SIMBOLOGIA
DETALHE © POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR EXISTENTE
ESTRUTURA SECUNDARIA DE (o) POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR PROJETADO
DERIVACAO COM TANGENTE - SMDT M POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO DUPLO "T” EXISTENTE
SEM ESCALA
LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 50W EXISTENTE
DETALHE = LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 240W EXISTENTE
ESTRUTURA SECUNDA;?MAEEQ'X\ FIM DE LINHA - SMFL 1 6\\ LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 80W PROJETADA
o EE L X INDICAGAO DE RETIRADA OU PODA DE ARVORE EXISTENTE
—<> F200~
M?Tff/'g%o' — N @ TRANSFORMADOR PROJETADO EM POSTE
4965—3@3—30kVA 1| 0 THE
) SMAN D TRANSFORMADOR EXISTENTE EM POSTE
& F16
= (1p ATERRAMENTO PROJETADO
[ CHE Al ATERRAMENTO EXISTENTE
SV
Q
™
f %, (0 PARA—RAIOS PROJETADO
@/300)
SMTe < > 113 PARA—RAIOS EXISTENTE
) - J . CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE PARA ABERTURA EM CARGA
CIRCUITO Il LISTA DE MATERIAL _@_ CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO PROJETADA PARA ABERTURA EM CARGA
(CE_TR3-12/600)
> / g ITEM QUANT. DESCRIGAO UNID.
A & S LISTA DE MATERIAL o CHAVE FACA SECA UNIPOLAR EXISTENTE PARA ABERTURA EM CARGA
) 3 29 / o - D34 3 ABRAGADEIRA PLASTICA PC
7T / d TEM | QUANT. DESCRIGAO UNID. Ve 3 T ALGA PRE_FORWADA DE DISTRIBUICRO = I BANCO DE CAPACITORES COM CONTROLE AUTOMATICO EXISTENTE DE CAPACIDADE INDICADA
-smMFL ) D34 2 | ABRAGADEIRA PLASTICA PG F85 2 PORCA OLHAL PG © ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO SECUNDARIO
.) / M13 1 ALCA PRE—FORMADA DE DISTRIBUIGAO PC F16 2 CINTA TIPO B [®
M1-11/300 . 1 CNTA TP0 B - ooa : CONECTOR DE PERFURAGAO = - O ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO PRIMARIO
D22 | VARIAVEL | FITA ISOLANTE P& 16 ! ISOLADOR ROLDANA Pe © ENCABECAMENTO DO SECUNDARIO COM MUDANGA DE BITOLA DOS CONDUTORES
/ F300 1 SAPATILHA DE ACO PC F76 1 ARMAGAO SECUNDARIA [
%) / F200 1 PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x45mm | PG F200 2 PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x45mm | PC > INDICAGAO DE MATERIAL E EQUIPAMENTO "A INSTALAR
%) / Ve F85 ! PORCA OLAAL PS F500 5 | SAPATILAA DE AGO P& REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO MULTIPLEXADO
Ve
/ / REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO AWG
CE2-12/300 / Ve
/7 o REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO AWG
D
2 — - —-— | REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO PROTEGIDO
X © _
D\ AR o Lo DETALHE DETALHE ——— | TOPOGRAFIA
PODAR MANGUEIRA % ’]z)/ ENGASTAMENTO REFORCADO COM CONCRETAGEM DE BASE ENGASTAMENTO DE POSTES SIMPLES @ ARVORE
5 / SEM ESCALA SEM ESCALA
POSTE SEGAO CIRCULAR -
PREVENCAO DE ACIDENTES
O - APOS ABERTURA DE CAVA P/ IMPLANTACAO DO
AN A A AN AN < < _ _ — g POSTE, COBRIR A SUPERFICIE DO BURACO COM
SOOI )}%/) N NN TABUAS DE MADEIRA E TERRA;
\/K\/K\/K\/K\/K\/K\/K\/K / \//\\\/: @ AN (AN \\// - SINALIZAR E ISOLAR SEMPRE O LOCAL ONDE SERA
oy X EXECUTADO O SERVICO.
o N -
B2-11,/300 o N e B N
BC 232196 X, © O\ TERRA BEM SOCADA EM
g“ \ ( r \/\ CAMADAS DE 0.20m SEGURANCA DO TRABALHO
5 / ! I ~ \/\\ ) USAR SEMPRE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGCA APOS
Q /é’\ L T — <> CONFIRMAGAO DE DESLIGAMENTO, TESTAR E
o N N — A ATERRAR A REDE.
3 / Q CONCRETO SOCADO OU A\ - :ﬁ‘\//\ <>
§/$7’ VIBRADO, TRAGO 1:3:5 NS — = ::>/< COMP. POSTE
S A
/ A =} E = COMP. POSTE + 0,60m
N EINA 5 TERRA BEM SOCADA EM
B J \ RN CAMADAS DE 0,20m
(/\ . KX (Emin = 1,50m) NV NEANANSANANANAN WA 74520 D AN A AN AN AN AN ANA
R RERRRR KRR, & I l N LK
7\ IMPLANTACAO GERAL b d =b + 0,30m \ J \ §
U ESCALA: 1:1000 d \ )
N 2 COMP. POSTE NOTAS:
N K — NORMAS UTILIZADAS DA EDP ESPIRITO SANTO:
MRS X E = COMP. POSTE + 0,60m —> ES.DT.PDN.01.01.025 — POSTE DE CONCRETO ARMADO PARA REDES DE DISTRIBUIGAO
N 2 — 10 —> ES.DT.PDN.01.05.002 — TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS
N ’ l ) —> ES.DT.PDN.01.05.015 — TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS ISOLADO A OLEO VEGETAL
N XL (Emin = 1,50m) —> ES.DT.PDN.03.01.002 — PROJETOS DE REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA PRIMARIA
F— A —> ES.DT.PDN.03.01.004 — PROJETO DE REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA SECUNDARIA
N N —> PT.DT.PDN.03.05.001 — REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA COMPACTA - 15kV
N ) 4 - b4 030 —> PT.DT.PDN.03.05.009 — REDES DE DISTRIBUICAO AEREA — BAIXA TENSAO COM CABOS MULTIPLEXADOS
_ _ N K - il —> PT.DT.PDN.03.05.028 — ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUIGAO NUAS AEREAS URBANAS
TABELA DE COORDENADAS — L ~> PT.DT.PDN.03.14.001 — FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO
NI —> PT.DT.PDN.03.14.024 — FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUIGAO PARA
POSTE COORDENADA POSTE COORDENADA \ MEIO FIO SNV AN NN AN AN ILUMINAGAO PUBLICA
b — 0S MATERIAIS DEVERAO SER DE EMPRESAS HOMOLOGADAS PELA EDP ESPIRITO SANTO
360304,/7815529 L_J -
PO / Po7 390449/7815505 d — AS INTERFERENCIAS NA REDE EXISTENTE DEVERAO SER EXECUTADAS PELA CONCESSIONARIA.
POSTE ANEL DE VOLUME — TODOS OS TRANSFORMADORES PROJETADOS DEVERAO SER ISOLADOS A OLEO VEGETAL (OVI), EM CONFORMIDADE COM
P02 390325/7815562 Po8 390425/7815482 (RESISTENCIA | CONCRETO | CIMENTO AREIA BRITA DE A NORMA DA EDP ES.DT.PDN.01.05.015.
NOMINAL) | (DIAMETRO) CONCRETO — TODOS OS CONDUTORES MULTIPLEXADOS DE BAIXA TENSAO PROJETADOS DEVERAO POSSUIR NEUTRO ISOLADO, EM
PO3 390355,/7815585 P09 390405/7815451 o e T e Tom T T T e CONFORMIDADE COM A NORMA ES.DT.PDN.01.01.014.
300 0,60 1,50 38 4,50 0,08 7,50 0,14 0,19
P04 390377/7815558 P10 390475/7815489 500 590 250 715 [13.50 [ 024 [22.50 | 040 ) £ PREVISTO:
1000 1,30 10,50 | 269 |31,50| 0,57 | 52,50 | 0,95 1,18 — INSTALAR 11 CONJUNTOS DE IP COM LUMINARIA LED DE 80W.
P03 390399/7815538 P11 390496/7815468 — INSTALAR 01 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 30kVA.
Notas: — IMPLANTAR 06 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9/300.
PO6 390423,/7815520 ' . . L , ‘ — IMPLANTAR 01 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9/600.
oA reco”‘“hpos‘wo do passeio q‘u?md‘.o existir devera ser feita de modo a — — IMPLANTAR 02 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 12/300.
dssemeihar—se go passeio ornginag ) . — IMPLANTAR 02 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 12/600.
~ 2) Considerou—se para efeito da tabela acima, a lata padrdo de 18 litros; \ — CONSTRUIR BT—3x35(35)MM? = 274M.
QUADRO DE CARGAS DA ||_UM|NA(;AO PUBLICA 3) A superficie do poste na faixa concretada, deverd ser protegida com papel MEIO FIO — CONSTRUIR BT—3x70(70)MM* = 60M.
ou pléstico; — CONSTRUIR MT—3x70P(9,5) = 90M
INSTALAR T(C:)AI'Z(_;AA ) CLASSE DE 4) As fundag®es foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos Notas:
LOCAL CIRCUITO TRAFO ﬁ%PAé%A\\NS |NSTALAR(W) MM ISOLAMENTO com caracteristicas d'\fe(emtegy cada fumdggao deverd ser calculada como um Este eng@stomehto se OpHCO também a postes de concreto DT e madeira
caso pOfUCU‘Oﬂ de rede existentes.
BAIRRO TRAFO CONTRATANTE: CONTRATADA:
VILA DO I PROJETADO 11 880 70 E 35 | 0,6/1kv
RIACHO 3@—30kVA
TOTAL GERAL 11 880 - -
DETALHE DETALHE
TERMINOLOGIA DAS ESTRUTURAS ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE - SMTG INTERLIGACAO DO NEUTRO A TERRA OTIMIZAGCAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVICOS
SEM ESCALA SEM ESCALA WWW.0pos.com.br
SMTG ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE (27) 3376-0056 / 99954-5008 | aracruz@opos.com.br
SMFL ESTRUTURA SECUNDARIA PARA FIM DE LINHA CABO DE SR ASSUTo, - .
SMDT ESTRUTURA SECUNDARIA DE DERIVAGAO COM TANGENTE — = +~ COBRE 16mm” | PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA RUA ADJACENTE
76 M3 ‘ AO CAMPO DO ESPORTE CLUBE BEIRA RIO
SMTR ESTRUTURA SECUNDARIA PARA POSTE COM TRANSFORMADOR \
= CONDUTOR CA . ENDEREGO:
SMPI ESTRUTURA SECUNDARIA COM PONTO MECANICO INTERLIGADO 0 @HE ] e A M/ %%%ECCTUONRH A | | [CABO DE COBRE 16mm
= NEUTRO a e, -
SMAN ESTRUTURA SECUNDARIA DE DERIVAGAO COM ANGULAGAO ACIMA DE 45° 6 D34 D34 RS Lo ' \/\ Y : . = AVENIDA ALVARO DE SOUZA - BAIRRO VILA DO RIACHO
SMTN | ESTRUTURA SECUNDARIA PARA TRANSIGAO DE REDE NUA COM REDE MULTIPLEXADA H e AR R PROPRIETARIO:
\'/\\'x\', h \/\\ AN AN AN AN NANANNAN
H g ’ \ PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
@\/ @ @\u/ \ I \ A—4 PROPRIETARIO: CPF/CNPJ:
I > o - 27.142.702/0001-66
< K PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
< \ N AUTOR DO PROJETO: Assinado de forma digital por CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 CREA:
N . 1000 CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732  5yo:: 20250015 13:57:56 0300 '
LISTA DE MATERIAL VRTRT R (mn.) ES-014890/D
\ min. ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA
T
ITEM QUANT. DESCR‘QAO UNID. RESPONSAVEL TECNICO: CLAUDIO DE OL'VEIRA'09016763732 AssinadodeformadigitalporC‘LA‘UD\ODEOL\VEIRA:09016763732 CREA:
D34 2 ABRAGADEIRA PLASTICA PG Dodon 050019 TR 020 ES-014890/D
F16 1 CINTA TIPO B PG Notas: ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA
M13 ] LACO PRE—FORMADO PG 1) Os aterramentos em postes de concreto secdo circular deverdo ser feitos com cordoalha de aco CONTEUDO DA PRANCHA: PROJETO: PRANCHA:
cobreada 16mm®.
16 1 ISOLADOR ROLDANA PG ) ) » ~
. - 2) Nas aterramentos normais e de equipamentos devem ser utilizadas hastes de aco cobreada. - PLANTA BAIXA - ILUMINACAO -NOTAS ~ 01
F76 1 ARMAGAO SECUNDARIA PG - TABELA DE COORDENADAS |LUMINACAO
- QUADRO DE CARGAS .
- SIMBOLOGIA PUBLICA
- DETALHES 02
ARQUIVO: ESCALA: DESENHISTA: DATA:
0259_115_PMA_PDW_IP_R_CF_BEIRA_RIO_REV03 INDICADA FILIPE BREDA 09/2025




DETALHE DETALHE
INSTALACAO DE ESTACAO TRANSFORMADORA TRIFASICA - REDE COMPACTA ESTRUTURA DE DERIVAGAO COM ANGULAGAO ACIMA DE 45° - SMAN
SEM ESCALA SEM ESCALA
FIM DE LINHA FIM DE LINHA oT——— 16
o
N
LISTA  DE MATERIAL
=T ~ ITEM DESCRICAD UNID. | QUANTIDADE o
ESQUEMA DE LIGAGUES C10 |CABO COBERTO CU XLPE 16MM? M 10 o
D33 | ABRAGADEIRA FLEXIVEL PRETA PG 2 0
D23 |SUPORTE PARA NOMEROS REFLETVOS PG 1
D26 | PELICULA ALFANUMERICA PARA IDENTIFICAGAO PC 6 1
D45 |PROTETOR DE BUCHA PG 6
E2 | CHAVE FOSIVEL — 15kv PG 3
5 5 5 E22 |PARA-RAIOS — 12 kv PG 3
E44 | TRANSFORMADOR TRIFASICO PG 1
— E9 |ELO FUSIVEL PG 3
N E2 ~2\ | —F203/F111 F16 | CINTA TIPO B PC 2
03 /FBG : F203 | PARAFUSO CABECA ABAULADA — M16x100MM PG 5
o= F230 |PARAFUSO CABECA QUADRADA — M18x50MM PG 4
— m N E9 F42 | SUPORTE PARA EQUIPAMENTO PG 2
E2/E9
F203 = F66 | SUPORTE AFASTADOR HORIZONTAL — 15 kv PC 1
/L | . = — ESQUEMA DE LIGAGAO
F16 06 |CONECTOR TIPO GRAMPO DE LINHA VIVA PG 3
\cwo | 041 | CONECTOR ESTRANGULAMENTO PC 3 RELE
o AT H2 RS = 049 | CONECTOR 4 DERIVAGOES ATERRAMENTO PG 1 // P=1 FOTOELETRICO LAMPADA
o
C20 | CORDOALHA DE AGO COBREADO 16MM? KG 24 F16
g D45 \EZZ/D45/O4W — X0 X1 X2 X3 ¢ 8
F303 | HASTE DE ATERRAMENTO CILINDRICA 2400MM PG 3 NS _— VERMELHO -
03«\ 03 | CONECTOR TIPO PARAFUSO FENDIDO PG 1 ©
~ i A ] o N 09 | CONECTOR CUNHA COM PROTEGAO GALVANICA PG 1 P ERANCO
s CQ% r 011 |CONECTOR CUNHA PARA ATERRAMENTO PG 3 CONECTOR \CABO 750V\CONECTOR
N ¥ B— 049 F F111 | SUPORTE Z PG 3 PERFURANTE #1.50mm2 DE BORNE
Fao [] F 050 | CONECTOR PERFURANTE COM ESTRIBO PG 3
P1 | POSTE DE CONCRETO OU FIBRA PG 1
U N .
S Fases B
F230 ]
R — \E44
é J J
X NOTAS: MEIO FIO
—
D33/D25/D26 § \PW 1) Para a instalagdo do para—raios no suporte acoplado ao transformador, consultar o documento técnico / LISTA' DE MATERIAL
definido pela distribuidora. o : e PISTA' DE ROLAMENTO
?2) Para definicdo do cabo de safda BT, deve—se analisar os valores (corrente, tensdio, carga, etc.) \//\//\//\:/'/\ L AR, ITEM QUANTIDADE DESCRICAO UNID.
relacionados co circuito secundério e a estacdo transformada a ser criada/modificada. //\ // SN
ﬁ \//\ / D—34 2 ABRACADEIRA PLASTICA PC
F303/011,/C20 N LS
L /o1/ == F303/011/C20 \//\ X F—-200 2 PARAFUSO GALVANIZADO CABECA ABAULADA 16x45MM PC
XL X M—13 2 ALCA PRE—FORMADA PC
I
NA F-16 2 CINTA TIPO B PC
\/'/ A F-85 2 PORCA OLHAL PC
REK
) F—-300 2 SAPATILHA DE ACO PC
DETALHE DETALHE DETALHE — INSTALACAO DA LUMINARIA EM
POSTE SECAO CIRCULAR
ESTRUTURA CE2 ESTRUTURA CE3 SEMQ -
SEM ESCALA SEM ESCALA
LISTA DE MATERIAL
F85,/F300,/F200/M25 F200,/F85,/F300 DETALHE
/| 09 ITEM | QUANT. | UNID. DESCRICAO DOS MATERIAIS ESTRUTURA PRIMARIA B4
@ , R—1 ] PC | RELE FOTOELETRICO — 10A/220V SEMESCALA
L L- ] PC | LUMINARIA DE LED COM EQUIPAMENTOS
o~ c10 B—1 1 PG | BRAGD ORNAMENTAL 2,5 MT COMPRIMENTO DIM. 48MM GALVANIZADO A FOGO 0,15 0,78 ‘ 0,735 0,10 0,655 0,10
// \\ % Fi 2 PC | CINTA GALVANIZADA o o H P
( \ e % F2 2 PC | PARAFUSO GALVANIZADO CABEGA ABAULADA 16x70MM DT ,—\ % % % ~._ISOLADOR DE
RN N S N G HE T ® @ ® ] o
N oL { 1 -
e ] [%}””@Z \M \ CRUZETA
03 7 F16/
// \ 4
—~7 T~ o .
e < g <] [0 P S MAO FRANCESA
/ \\ ] £20 4 DETALHE - PERFILADA
// D45 ~ \ | ESTRUTURA SECUNDARIA PARA TRANSICAO DE
( o l REDE NUA COM REDE MULTIPLEXADA - SMTN
| E22 | 69 /F111 SEM ESCALA )
F200 s / 03 /§( /
\_ ow / —>
N e 1~ 01 1/F303 k= - —
- - - L . %‘ ] (HE 1B WWWMI/;!NA\\‘_. I - o =<
F31/113 = 7/ R EJF@LI:%;
’ N
/"
2
—
Nota: ——
1) A estrutura CE3 & utilizada em finais de rede.
#
LISTA DE MATERIAL ‘- \ A = \
|
L ITEM | QUANT. DESCRIGAD DOS MATERIAIS UNID. o B T
POSTE DE CONCRETO T o ™___PARAFUSO
F1i1] 3 | SUPORTE Z P o] SEGAO CIRCULAR | } | ROSCA DUPLA
F200 | 4 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA M16x45 MM PG T | T
F300 1 SAPATILHA DE AGO PC w i
F4 1 MAO FRANCESA — TIPO 1 PC A -
Fes 1 CANTONEIRA AUXILIAR PG AMARRACAC M
F69 1 CANTONEIRA RETA PC EN
F85 1 PORCA OLHAL PC
Fig 3 | CINTA TIPO B PG
M25 1| ALGA PRE—FORMADA PARA CABO DE AGO PC
M12 3 | ALGA PRE—FORMADA PARA CABO COBERTO PG
12 3 | ISOLADOR BASTAO POLIMERICO — 15kV PG . ~
a3 3 | MANILHA SAPATILHA PC CONTRATANTE: CONTRATADA:
Nota: c10 3 | CABO COBERTO CU XLPE 16MM? M
1) A estrutura CE2 é utilizada para vdos com angulo maximo de 60°. D41 2 MANTA PARA REPARO DE CABOS — 15KkV PC LISTA DE MATERIAL
£22 3 | PARA-RAIOS — 12 kV PG
LISTA DF MATERIAL D45 3 COBERTURA PROTETORA PARA PARA—RAIOS PC ITEM | QUANT. DESCRIGAO UNID.
041 3 CONECTOR ESTRANGULAMENTO — TIPO 1 PC D34 1 ABRAGCADEIRA PLASTICA PG
ITEM | QUANT. DESCR\Q/’&O DOS MATERIAIS UNID. C31 2,4 CABO DE AGO COBREADO 16MM? KG M13 1 ALCA PRE—FORMADA DE D\STR\BU\QAO PC
F31 3 | PINO CURTO DE ISOLADOR — 15kV PC F303 | 3 | HASTE DE ATERRAMENTO CILINDRICA 2400MM Pe 09 4 CONECTOR TIPO CUNHA PC OTIMIZACAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVICOS
F62 1 | BRAGO TIPO C — 15kV PG ot 3 | CONECTOR CUNHA PARA ATERRAMENTO PG D41 2 MANTA PARA REPARO DE CABOS PC WWW.0pos.com.br
rs5 1 PORCA OLHAL PC 03 2 CONECTOR TIPO PARAFUSO FENDIDO PG F300 1 SAPATILHA DE ACO PG (27) 3376-0056 / 99954-5008 | aracruz@opos.com.br
F200 | 1 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA M16x45 MM PG 049 ! | CONECTOR 4 DERIVAGOES ATERRAMENTO Pe F200 1 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA M16x45mm | PG
F201 | 2 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA M16x70 MM PG 09 ! | CONECTOR CUNHA COM PROTEGAO GALVANICA | PG F85 1 PORCA OLHAL PG CERNASSUNT® DROJETO DE ILUMINAGCAO PUBLICA DA RUA ADJACENTE
Flo > | oNTa PO B PC 09 3 | CONECTOR CUNHA PG
113 3 | ISOLADOR DE PINO POLIMERICO AUTO TRAVANTE PG AO CAMPO DO ESPORTE CLUBE BEIRA RIO
F300 | 2 | SAPATILHA DE AGO PG ENDERECO:
M25 2 | ALGA PRE-FORMADA PARA CABO DE AGO PG
P1 1| posTE PG AVENIDA ALVARO DE SOUZA - BAIRRO VILA DO RIACHO
PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
PROPRIETARIO: CPFICNPJ:

27.142.702/0001-66

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

AUTOR DO PROJETO: CREA:

CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 Asinade deforma digital por CLAUDIO DE OLIVEIRA09016763732
ES-014890/D

ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA

RESPONSAVEL TECNICO: . i CREA:
CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 e e o e e orsay o OHVEIA 0016763732
ES-014890/D

ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA

CONTEUDO DA PRANCHA: PROJETO: PRANCHA:

- DETALHES
ILUMINACAO 02

PUBLICA O 2
ARQUIVO: ESCALA: DESENHISTA: DATA:

0259_115_PMA_PDW_IP_R_CF_BEIRA_RIO_REV03 INDICADA FILIPE BREDA 09/2025
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MEMORIAL DESCRITIVO DE ILUMINAGAO PUBLICA E
EXTENSAO DE REDE ELETRICA DA RUA DO CAMPO
DE FUTEBOL ESPORTE CLUBE BEIRA RIO
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WWw.opos.com.br ES, CEP: 29101-630 (27) 99954-5008
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RUA DO CAMPO ESPORTE CLUBE BEIRA RIO — BAIRRO VILA DO RIACHO
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1 - INTRODUGAO

A iluminagao publica é fundamental para a seguranga e o bem-estar das cidades.
Para assegurar a conformidade dos projetos com os padrbes de qualidade, seguranga e
eficacia requeridos, existem normas técnicas nacionais e internacionais que direcionam
este memorial e projeto.

Com a adogao cada vez maior de tecnologias mais eficazes, o Brasil se encaminha
para um futuro mais sustentavel, no qual a iluminagao publica sera crucial para fomentar
a seguranga, diminuir o uso de energia e assegurar cidades mais inteligentes e
interligadas.

Essas diretrizes garantem que a iluminagdo publica proporcione visibilidade
apropriada, protecdo para pedestres e condutores, além de fomentar a eficiéncia
energética e a sustentabilidade. As normas da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas) e as internacionais asseguram a uniformizagcao dos padrdes globais.

NBR 5101:2024 - Estabelece as diretrizes para o dimensionamento e a implantagao
de sistemas de iluminagao publica no Brasil, incluindo critérios de iluminacao para vias,
pracas e areas urbanas.

CIE (Comissao Internacional de lluminagao) - Define padrées globais para garantir
a uniformidade e a qualidade da iluminagao, incluindo regras sobre a distribuicdo de luz e
sua aplicacdo em espacos publicos.

ABNT NBR ISO 9001 - Voltada para a qualidade dos processos, essa norma
assegura que os servigos de iluminag&o publica sigam padrdes de gestdo da qualidade,
resultando em operagdes mais eficazes e eficientes.

Normas IEC - A Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC) estabelece normas
relacionadas a seguranga elétrica e eficiéncia dos equipamentos de iluminagao,

garantindo que as luminarias operem de forma segura e com alto desempenho.
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2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
Aracruz esta localizado a latitude Sul de 19° 49 09” e longitude Oeste de
Greenwich, de 40° 16’ 15”. Na regido Central do estado do Espirito Santo, a 83 km de sua
capital - Vitéria. O municipio ocupa uma area de 1.420,285 km?, limitando-se com os
municipios de Linhares, Fundéo, Ibiragu e Jodo Neiva.
O municipio de Aracruz tem 05 distritos (Sede, Guarana, Jacupemba, Riacho e
Santa Cruz) e 67 comunidades, entre urbanas e rurais (INCAPER, 2023).
Na figura 1 esta apresentada a divisao politico-administrativa de Aracruz.

Figura 1 - Divisao politico-administrativa de Aracruz / ES
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3 - ACESSO AO LOCAL DA OBRA

O acesso a obra em questao € possivel por vias terrestres. Partindo da prefeitura
de Aracruz, € necessario prosseguir por aproximadamente 32,1 quildbmetros através da
rodovia estadual ES-257 até chegar ao bairro.

A figura 2 apresenta a rota de acesso ao local da obra.

Figura 2 - Rota de acesso ao local da obra partindo da prefeitura de Aracruz
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Fonte: Google Maps
4 - LOCALIZACAO DA OBRA

Este memorial descritivo € referente ao projeto de iluminagao publica que tem como
objetivo orientar a execugao do projeto de extensdo de rede secundaria e instalagdes
elétricas de baixa tensado da rua do campo esporte beira rio, localizada no municipio de
Aracruz — ES, bem como definir a metodologia e as obrigagées necessarias para a correta
execugao das instalagdes elétricas apresentadas no projeto.

A figura 3 apresenta o local onde sera executada a obra.
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Figura 3 - Imagem via satélite da localizagao da obra

Fonte: Google Earth

5 - OBJETIVO

Com o avango das tecnologias de luminarias no mercado, atualmente podemos
encontrar luminarias disponiveis com menor poténcia e consumo, mas que oferecem
maior fluxo luminoso e melhor eficiéncia luminosa, que € definida pela relagao entre fluxo
luminoso (lumens) e poténcia energética (watts).

Diante disso, este projeto visa instalar novas luminarias de LED com tecnologias
mais eficientes, que levardao resultados melhores as vias com menor poténcia e,
consequentemente, menor consumo.

O presente memorial visa descrever o projeto de modernizagdo do sistema de
iluminagdo publica, com o cadastramento de todos os pontos de iluminagdo e a
substituicdo de luminarias por outras de maior eficiéncia, para redugdo de consumo
individual e maior fluxo luminoso.

A partir do “layout” do projeto proposto foi obtido sobre uma planta da cidade, em

CAD, o respectivo desenho do segmento da rua de interesse. Em seguida foi procedido
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no campo uma verificagdo e levantamento cadastral de todos os detalhes e eventos
existentes, de forma a obter-se uma planta cadastral do segmento e principalmente sobre
aqueles eventos de interesse do projeto.

Nesta ocasido foram também cadastrados e avaliados todos os dispositivos
existentes de iluminagao e extensao de rede elétrica em todo o trecho, inclusive seu nivel
de suficiéncia, necessidade de recuperacao e possibilidades de adequagdes e melhorias
necessarias.

Na execugao do cadastro foram anotados os eventos existentes, tais como: postes,
transformadores, estruturas de baixa e média tensdo, condutores, luminarias etc.

Quanto a execucdo deste projeto, deverdo ser consultadas as normas da
concessionaria para determinagao das marcas dos fabricantes homologados pela mesma

na época da execugao.

6 - NORMAS

e ES.DT.PDN.00208 - Transformador de Distribuicao para Redes Aéreas;

o ES.DT.PDN.00221 - Transformador de Distribuicao para Redes Aéreas Isolado a
Oleo Vegetal;

e ES.DT.PDN.00299 - Projeto de Redes de Distribuicao Aérea Primaria;
e ES.DT.PDN.00301 - Projeto de Redes de Distribuicdo Aérea Secundaria;

e ES.DT.PDN.00303 - Critérios de Projetos para Redes Aéreas - Condigdes Gerais
em Aéreas Urbanas;

e ES.DT.PJE.00002 - Critérios de Projeto - Calculo Mecéanico para Redes de
Distribuicao;
e PT.DT.PDN.00003 - Redes de Distribuicao Aérea Compacta - 15kV;

e PT.DT.PDN.00011 - Redes de Distribuicao Aérea - Baixa Tensao com Cabos
Multiplexados;

e PT.DT.PDN.00012 - Redes de Distribuicdo Aérea - Travessias;

e PT.DT.PDN.00019 - Redes de Distribuicdo Aérea - Estacdo Transformadora de
Distribuicéao;

e PT.DT.PDN.00041 - Estruturas para Redes de Distribuicdo Nuas Aéreas Rurais;

e PT.DT.PDN.00072 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria de
Distribuicdo para lluminagao Publica;

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5419 - Protegéo contra Descargas Atmosfeéricas.
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7 - GARANTIAS E RESPONSABILIDADE

As instalagcbes deverao ser executadas conforme as plantas em anexo,
obedecendo as especificagdes deste memorial, bem como as normas estabelecidas pela
ABNT. Todos os servicos devem ser realizados por profissionais qualificados, sob a
supervisdao de profissionais habilitados junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), garantindo conformidade com a Norma Regulamentadora NR-10.

Qualquer modificagdo no projeto ou substituicdo de materiais especificados devera
ser formalmente solicitada por escrito, com a devida justificativa técnica. Tais modificagdes
estarao sujeitas a analise e aprovagao prévia pela equipe de fiscalizagao responsavel,
garantindo que todas as alteragbes estejam em conformidade com os requisitos de

seguranga e funcionalidade.

8 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com os elementos em planta e as decisdes técnicas de cada via, foram elaborados
os desenhos elucidativos e textos apresentados neste memorial. Para uma melhor
avaliagao técnica dos servigos a serem executados, foi efetuada uma inspec¢ao de campo
em todas as vias do projeto, por técnicos especializados, os quais observaram
principalmente o seguinte:

e As condicdes de superficie dos postes e luminarias existentes;
e As condigbes de implantagdo das novas obras;
e Todas as interferéncias e eventos atingidos pelo projeto.

De uma maneira geral, o projeto teve solugdes técnicas e econémicas de acordo

com as adequagdes necessarias a integracdo das melhorias propostas, e podem ser

resumidas da seguinte forma:

8.1 - PRE-DIMENSIONAMENTO

O pré-dimensionamento € uma etapa crucial no planejamento e elaboragdo de um
projeto, sendo responsavel por garantir que os componentes da rede sejam adequados
as necessidades da rede existente no local da obra em questdo. Nesta fase inicial, séo
definidas as principais caracteristicas da rede elétrica, como a escolha de cabos, postes,
transformadores, estruturas de média e baixa tensdo e outros equipamentos, sempre
levando em consideragao fatores como a carga prevista, a classe de tensdo, o relevo e a

eficiéncia energética.
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O objetivo do pré-dimensionamento €& estabelecer uma base para o
desenvolvimento do projeto definitivo, otimizando recursos € minimizando riscos, com um
estudo preliminar sobre a capacidade dos componentes, os fluxos de energia e as perdas
na rede. Para isso, utilizam-se de diversas referéncias normativas para a determinacao
dos materiais a serem utilizados no local.

Dessa forma, o pré-dimensionamento permite garantir que a rede seja segura,
funcional e capaz de atender as necessidades de consumo sem comprometer a qualidade

da energia fornecida ou a integridade dos sistemas envolvidos.

8.2 - POSTEAGAO

8.2.1 - Poste de concreto armado com segao circular

Os postes projetados serédo de concreto armado com secado circular, com altura
entre 9 e 12 metros e resisténcia nominal de 300 e 600 daN, todos obedecendo aos
padrdes da concessionaria EDP. Todos os postes deverdo ser instalados nos locais
indicados conforme tabela de coordenadas apresentada no projeto, e devendo ser
identificados por gravagédo em plaqueta metalica ou no mesmo conforme NBR 8451,
constando seu tipo, altura, tragdo, data de fabricagdo e nome do fabricante de maneira

visivel. O lance médio dos postes projetados é de 30 metros.

8.2.2 - Engastamento

O tipo de engastamento sera definido em fungcéo da resisténcia do solo e dos
esforcos resultantes sobre o poste. Em termos de aplicacdo, deve-se sucessivamente
optar pelo tipo mais econémico de engastamento, tendo em vista a resisténcia requerida
para cada caso. Para isto, a viabilizagao técnica econémica da aplicacdo de estais nao
deve ser esquecida.

Os postes com resisténcia superior a 300 daN deverao ter a base concretada.

Os tipos de engastamentos estao definidos em fungao dos valores de resisténcia
de engastamento de postes, calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-
21.03, considerando coeficiente compressibilidade C = 2.000 daN/m3, distancia entre o
nivel do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 m.

A profundidade minima de engastamento é o valor suficiente para que seja atingida

a resisténcia de engastamento igual ou maior que a do poste, e a profundidade maxima,
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€ o limite para que o poste do engastamento profundo fique com uma altura util igual ao

poste que se esta substituindo.

8.2.2.1 - Profundidade do engastamento
Para engastamento simples, base reforcada e base concretada a profundidade do
engastamento sera definida como:
L
e = (1—()) + 0,6 (m)
Sendo:
e = profundidade do engastamento (m) (minimo 1,5 metros)

L = comprimento do poste (metros)

8.2.2.2 - Engastamento com base concretada

Diante da situagdo encontrada no trecho apos levantamento, as normas vigentes
da concessionaria EDP e da anadlise feita entre a rede elétrica existente e projetada, foi
adotado para os postes a serem instalados proximo a faixa de dominio o engastamento
com base concretada.

Este tipo de engastamento é realizado com o didmetro da vala especificado para
cada tipo de poste, sendo um anel de concreto na base do poste com altura de 500 mm e
outro também de 500 mm a 300 mm da superficie, conforme desenho abaixo:

A figura 4 apresenta o detalhe do engastamento para postes de concretos.

Figura 4 - Engastamento de poste de concreto
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Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00010

ALTURA RESISTENCIA | DIAMETRO DA | VOLUME DE
DO POSTE NOMINAL CAVA CONCRETO
m daN d (m) m3
9 600 1,1 0,84
600 1,1 0,81
12
1000 1,5 1,59
13 1000 1,5 1,58
600 1,1 0,78
14
1000 1,5 1,56

Tabela 1 - Engastamento com base concretada

Notas:

e Esta concretagem se aplica também a poste de concreto DT e de madeira.

e A recomposigao do passeio devera ser feita de modo a assemelhar-se ao passeio

original.

e A superficie do poste na faixa concretada, devera ser protegida com papel ou

plastico.

¢ No engastamento com base concretada, colocam-se duas camadas de 0,50 m do

concreto com trago 1:3:5. A primeira no fundo da escavagao e a segunda com sua

superficie superior a 0,30 m do nivel do solo.

e As fundagdes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos com

caracteristicas diferentes, cada fundagdo devera ser calculada como um caso

particular.

8.3 - REDE PROJETADA

A rede de distribuicao elétrica foi projetada segundo principios basicos de eficiéncia

energética e seguranga, obedecendo aos padrdes de construgdo e materiais utilizados

pela concessionaria EDP Espirito Santo.
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8.3.1 - Rede de distribuicdo compacta com espacadores

No trecho em questado, a rede primaria existente € 11.400V - 60Hz e, para a rede
aérea projetada, serao utilizados cabos protegidos para rede compacta com espagadores,
com segao nominal de 70mm? e cabo mensageiro com se¢do nominal de 9,5mm, para
uma extensao linear total de aproximadamente 90,00 metros, através de vaos com
extensao média de 30 metros, e serao construidos sobre estruturas compostas conforme
projeto e concessionaria local.

Dentre as estruturas projetadas para a rede primaria, serdo projetadas as estruturas
primarias para redes de distribuicdo aéreas compactas com espagadores CE2, CE3.

A figura 5 apresenta a estrutura primaria CE2 que sdo comumente utilizadas para
vaos com angulo maximo de 60°.

Figura 5 - Estrutura Primaria CE2
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Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00003 V.07

A figura 6 apresenta a estrutura primaria CE3, que sdo comumente utilizadas em
finais de linha.
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Figura 6 - Estrutura primaria CE3
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Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00003 V.07
8.3.2 - Redes de distribuicao aérea com cabos multiplexados
Os circuitos de baixa tensao para a distribuigéo geral da alimentagao da iluminagao
serao provenientes da rede de distribuicdo da EDP Espirito Santo.

A rede secundaria projetada sera trifasica e seus condutores projetados serdo
compostos de cabos multiplexados quadruplex, com isolamento 0,6/1kV, na secgao

nominal de 35 e 70 mm?, com uma extensao linear de aproximadamente 274,00 e 60,00
metros, conforme desenho abaixo.

A Figura 7 apresenta o cabo projetado para instalagdo de rede secundaria.

Figura 7 - Cabos multiplexados quadruplex (3 fases + neutro isolado)

Fonte: Google imagens

8.3.3 - Interligacao

Nos trechos entre a rede secundaria de distribuicdo e o projetor sera empregado
com cabo com secdao nominal minima de 2,5 mm? com cobertura PVC classe 5,
isolamento 0,6/1kV, que serdao conectados a rede com conectores apropriados para a

secao dos condutores da rede secundaria existente em cada poste envolvido no projeto.
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8.4 - TRANSFORMADOR

Os transformadores projetados devem atender aos requisitos exigidos nas normas
da EDP ES.DT.PDN.00208 e ES.DT.PDN.00221 e, para o seu dimensionamento, foram
calculados em funcdo da quantidade de luminarias instaladas no circuito do devido
transformador.

Serao instalados 01 transformador trifasico com as seguintes caracteristicas:

Poténcia: 30kVA / Tensado Primaria: Classe - 13,8kV / Tensdo Secundaria:

220/127V | Refrigeracéo: Oleo Vegetal / Resfriamento: Natural / Frequéncia: 60Hz.

8.4.1 - Chave base fusivel

As chaves fusiveis a serem utilizadas para a protegcao de transformadores e ramais
deverao ser do tipo unipolar, classe de tensao 15 kV, corrente nominal de 100 A, NBI 95
kV, corrente de descarga nominal 10 kA, base C, corpo do isolador em ceramica vitrificada
ou polimérico em composto de silicone. A conexao da chave fusivel com a rede MT deve
ser feita com a instalagcao de conector de derivacao tipo cunha com estribo e conector tipo
GLV (Grampo de Linha Viva).

8.4.2 - Para-raios

Deverao ser utilizados para-raios poliméricos, em oxido de zinco (ZnO), sem
centelhador, tensao nominal 9 kV na classe 15 kV e 21 kV na classe 25 kV, corrente de
descarga nominal 10 kA, corpo polimérico em composto de silicone.

Obs.: Todos os dados estarao fixados no transformador em plaquetas metalicas.

8.5 - ILUMINAGAO

Todas as luminarias a serem instaladas ao longo do trecho deverdao possuir
articuladores em sua construgdo e deverdo ser instaladas com angulo de até 5° com
relagao a horizontal, com altura de fixagdo da luminaria de aproximadamente 08 metros.

O projeto deve obedecer a norma NBR 5101:2024 de iluminagdao publica,
propiciando melhoria de seguranca ao trafego de veiculos.

O primeiro objetivo sera a definicdo dos niveis de iluminamento e sua uniformidade
em funcio da classificagao das vias, conforme a norma NBR 5101:2024.

Prontamente deve-se elaborar o estudo e o calculo luminotécnico, atendendo aos
parametros e critérios definidos previamente para a escolha dos tipos de luminarias, tipo

e altura dos postes e seu espagamento.
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8.5.1 - Luminarias projetadas

O brago de iluminagao utilizado sera de aco carbono 1010/1020, laminado tipo
cisne com sapata, resisténcia mecanica: F 25daN, flecha residual maxima O07mm.
Revestimento: zincado a quente.

A figura 8 apresenta o brago de ago galvanizado para iluminagao publica.

Figura 8 - brago de ago galvanizado para iluminagéo publica.

Quantidades:

11 Bragos de ago galvanizado, didmetro do tubo de 48,30mm, comprimento total
3000mm, curvo.

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao

da concessionaria.

8.5.2 - Cinta de ago para poste circular

Serao utilizadas duas cintas metalicas circulares para fixagdo de um brago de
luminaria com dois parafusos cabeca francesa 16x70mm para fixagado da sapata e dois

parafusos 16x70mm para fixagao da cinta, fabricada em ago zincado a fogo.

8.5.3 - Luminarias projetadas

O fornecimento dos conjuntos de luminarias de LED sera de responsabilidade da
CONTRATADA. As luminarias deverao ser certificadas pelo INMETRO. Para que se atinja
os resultados luminotécnicos estimados em projeto, deve-se utilizar luminarias com as
seguintes caracteristicas:

Partindo do principio de um circuito projetado e dimensionado para luminaria de
poténcia nominal de 80W, obriga-se uma eficiéncia luminosa minima de 130 lumens/watt
(Im/W) (£10%) e fluxo luminoso minimo de 12000 lumens (Im).
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e 11 Luminarias com poténcia nominal maxima de 80W, sendo todas de LED fechada
e com temperatura de cor de até 5000K. Os LEDs de tipo “Power” ou “COB” nao
serao admitidos pela mesma, unicamente pelo fato de serem luminarias compostas
por modulos de LED removiveis (que permitem substituigéo).

e As luminarias devem possuir tomada de 07 pinos modelo ANSI, conforme norma
C136.41-2013, acoplada em sua estrutura, prevendo utilizagédo futura de interagao
ao sistema de telegestéo.

e A garantia minima exigida para o produto € de 05 (cinco) anos, com apresentagao
obrigatéria do termo de garantia, bem como atender a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do INMETRO.

Corpo Produzido em liga de aluminio injetado sob alta pressao;

Difusor Reflator em vidro, resistente a impactos (IK08);

O material utilizado para lente € o PMMA, que apresenta bom desempenho
Lentes sob altas temperaturas, resisténcia a radiagao ultravioleta e, em conjunto
com o design da lente, proporciona um excelente desempenho 6ptico;

Opcionalmente pode ser fornecido com tomada (base) para acoplamento e
ligacdo do relé fotocontrolador (base BRM-1 L) ou sistema de telegestao

Equipamentos /

Tomada (base BRM-7);

Alimentagéao / 220V+/- 10%; 50/60 Hz; fp>0,95; THD<10% (em corrente)
Frequéncia (sob consulta a luminaria podera ser fornecida com driver Full-Range)
Impactos mecanicos IKO8

IRC IRC>70

5000K +/-400K e 4000 K +/- 400K (A pedido, a luminaria podera ser

Temperatura de Cor fabricada utilizando LEDs com outras temperaturas de cor)

Grau de Protegao /

Resistancia IK IP-66 Total - Alojamento e corpo éptico / Resisténcia a impactos IK08

Condigéo de Operagéo | Temperatura -30 a +50°C; Umidade relativa 10 a 95%

Vida util minima 60.000 horas

Junta Confeccionadas em silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica;

De cobre flexivel isolados para suportar pulsos de tensao e temperaturas

Cabos de ligacao . L ~
elevadas, fornecidos com terminais para conexao;

Fixacao Encaixe para tubos de @33 a 60,3mm, presos por parafusos;

Altura de Instalagéo Recomendada entre 04 a 15 metros, de acordo com a poténcia escolhida;

Pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a pedido pode ser produzida
em cores diferentes;

NBR IEC 60598-1:2010 / NBR 15129 / NBR IEC 5101 / NBR IEC 5123 /
ANSI136.41:2013 NEMA,;

Acabamento

Normas aplicaveis
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As luminarias deverdo ser fornecidas com suporte de inclinagéo,

Auste de inclinagao possibilitando inclinagdes -15° a +90°.

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas das luminarias projetadas

As luminarias somente serdo aceitas mediante a apresentacdo dos seguintes
laudos técnicos:
e Certificacdo do INMETRO;
e Ensaio de grau de protegéo;
e Ensaio fotométrico - curvas de utilizacao e rendimento;
e Ensaio de resisténcia aos impactos mecanicos;
¢ Atendimento aos requisitos de vibracao;
e Relatério IESNA LM-80 dos LEDs e IESNA LM-79 da luminaria;
e Relatério IESNA TM-21 que comprove a vida util e depreciagdo do fluxo luminoso
e testes térmicos indicando a temperatura de juncédo dos LEDs;
e Relagdo contendo a indicagdo da(s) pessoa(s) juridica(s) autorizada(s) pelo
fabricante para prestar assisténcia técnica no Brasil para o equipamento ofertado.
Os laudos deverao ser emitidos por laboratérios oficiais reconhecidos por 6rgaos
certificadores nacionais e/ou internacionais. Os documentos citados que forem
apresentados em idioma diferente do portugués ou inglés, deverao estar acompanhados
da traducédo para qualquer um desses idiomas, prevalecendo o texto da traducdo para
todos os efeitos.
Além dos laudos solicitados acima, a CONTRATADA devera disponibilizar duas

luminarias para realizacao de testes em bancada. Os testes consistirdao em:

e Distor¢gao harménica;
e Corrente de saida dos drivers;

e Fator de poténcia.

8.6 - ANALISE LUMINOTECNICA

Apds o reconhecimento das caracteristicas do sistema atual, foi possivel realizar
simulagdes no software DIALux com as informagdes adquiridas para analise sobre a
implantac&o do novo sistema de iluminagao.

Para a simulagao realizada, foi considerado a distancia dos vaos entre os postes,
com luminarias de LED com poténcia de 80W. Esta configuragdo de luminaria foi possivel

atender o nivel de iluminancia necessaria por norma para atender a via e os pedestres,
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reduzindo assim a carga nos circuitos dos transformadores e comprovar a viabilidade e

eficiéncia para a iluminagao publica.

As imagens com a apresentagao das linhas isograficas com a iluminancia gerada

pelas luminarias podem ser visualizadas no relatério anexado a este memorial. A luminaria

utilizada como referéncia € da empresa Soneres para efeitos de calculos, ndo se limitando

ao mesmo, desde que cumpram todos os requisitos minimos exigidos.

Conforme apresentado em estudo, o software identificou o nivel de iluminancia das

luminarias variando entre 8.59 e 42.1 Ix (lux). De acordo com a NBR 5101 que relata as

especificagdes necessarias para a iluminagcdo publica, o nivel de iluminancia média

minima (Emes,min) varia de acordo com o nivel de intensidade do trafego da via analisada,

conforme pode ser visto nas tabelas abaixo:

i VALOR DE
PARAMETROS OPCOES PONDERACAO
Vp
Muito alta > 80 km/h 2
Velocidade 60 km/h < alta < 80 km/h 1
40 km/h < moderada < 60 0
km/h
Alto > 1200/h 1
Volume de trafego 2 | Moderada - 600/h a 1200/h 0
Baixo < 600/h -1
Separacdo das faixas |Nao 1
de direcao Sim 0
Densidade de Alta = 3/Km 1
intersecoes Moderada < 3/Km 0
) _ Presentes 0,5
Veiculos estacionados
Ausentes 0
Alta 1
Luminancia ambiente P [Modera 0
Baixa -1
Sinalizagéo e Controle |Ruins © 0,5
de trafego Moderados ou bons 0

&
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b Sendo baixa, como as encontradas em areas rurais; moderada, como
as encontradas em locais onde é presente a iluminagao de outdoors e
iluminagédo residencial: e alta, como nos centros urbanos das grandes
cidades, com iluminacéo viaria decorativa, iluminagao de fachadas de

prédios e monumentos, iluminacao de estacionamentos, postos de

gasolina, residéncias etc.

¢ Sinalizagédo encoberta por vegetagao, deteriorada ou inexistente

Tabela 3 - Parametros para determinacgao da classe de iluminagédo M

Incremento iluminancias
Superficie da via o adjacentes a
Classes de de limiar via
iluminagao 3 caim?)
méd (Cca/m
> > %) < >
(minimo mantido) Uoz ULz (2% EIR
M1 2 0,4 0,65 14 0,45
M2 1,5 0,4 0,65 14 0,45
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,45
M4 0,75 0,4 0,6 16 0,45
M5 0,5 0,35 0,35 16 0,45
M6 0,3 0,35 0,35 16 0,45

Tabela 4 - Requisitos de iluminacao para a classe de iluminagao M

Para esta analise, foi estabelecido as classes de iluminagéo do cenario de acordo

com o volume de trafego das vias existentes. Conforme o levantamento do local, foi

considerado a existéncia de vias locais com um volume de trafego leve, ja que se trata de

um bairro residencial. Utilizando estas informagdes para a determinagao da classe de

iluminagdo e iluminadncia média minima, determinou-se a classe M6, com luminancia

média de 1.34 cd/m? (candela por metro quadrado) para luminaria de 80W. Ja a

iluminancia média obteve-se os valores de 21.7 Ix (lux).

Se compararmos as linhas isograficas da simulacédo e compararmos com as tabelas

da NBR 5101 apresentadas acima, percebe-se que a implantacdo do sistema eficiente

supre o nivel de iluminancia média minima exigida por norma, mesmo com as luminarias

de LED possuindo menos poténcia do que as luminarias propostas pelo sistema

convencional, resultando em uma economia na poténcia instalada e, consequentemente,

no consumo de energia anual.
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8.7 - ATERRAMENTO

Todas as carcacas de equipamentos de distribuicdo e as carcacas dos postes serao
aterradas. Os condutores utilizados para os aterramentos nos postes serdo de cobre nu,
na bitola de 16mm?, onde serdao conectados no proprio chumbador do poste metalico por
meio de grampo metalico tipo olhal.

As conexdes cabo-haste serdo feitas com conexdo mecéanica (conectores ou
grampos adequados), em malha retangular. A resisténcia maxima de terra sera de 10Q
(Ohms) em terreno umido e de 25Q (Ohms) em terreno seco em qualquer época do ano,
sendo usado para tanto o numero de hastes e as profundidades que forem necessarias.

A distancia entre hastes sera, no minimo, igual ao seu comprimento.

8.8 - DIVERSOS

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao
da empresa responsavel. O alinhamento das ruas, bem como demarcacdo dos postes

devera ser fornecido pelo interessado.

8.9 - MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverao ser novos e adquiridos de
fornecedores habituais homologados pela EDP Espirito Santo, com os mesmos possuindo
Certificado de Registro de Fornecedor.

As notas fiscais deverao ser encaminhadas a Prefeitura Municipal de Aracruz apos

a aquisicao dos mesmos e conclusao da obra.

8.10 - DETALHES

Os detalhes de execugao dos postes, padrao de entrada, das estruturas de redes
de distribuicdo primaria e secundaria, encabegamento, conjuntos de iluminagdo e

aterramento serao apresentados em projeto para esclarecimento quanto a sua instalagao.

8.11 - CONSIDERAGOES FINAIS

Quaisquer divergéncias entre o projeto, este memorial descritivo e as condigbes
reais do local devem ser imediatamente comunicadas a fiscalizagao da obra. A contratada
€ responsavel por empregar mao de obra qualificada e experiente na execugado dos

servigos, utilizando ferramentas adequadas para cada tarefa.
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Todos os materiais especificados no projeto foram selecionados com base nas

normas vigentes e visam garantir o funcionamento adequado da edificagao.

8.12 - TESTES FINAIS

Apos a conclusao das instalagdes, deverao ser realizados os seguintes testes para
aceitacao do sistema elétrico:

e Inspecéao visual de todo o sistema, verificando conformidade com o projeto e
eventuais ndao conformidades visiveis;

o Teste de operagao mecanica, sem tenséo, de todos os disjuntores, garantindo o
funcionamento correto dos dispositivos;

e Verificagado da continuidade elétrica de todo o sistema, assegurando que nao haja
interrupcdes nos condutores e conexodes;

e Medicdo 6hmica das malhas de aterramento, com o valor da resisténcia de terra
nao excedendo 25 ohms em qualquer época do ano;

e Energizagdo da instalagado e operacédo a plena carga de todo o sistema por um
periodo continuo de 15 dias, para garantir a confiabilidade e o desempenho dos

equipamentos.

Assinado de forma digital por

CLAUDIO DE CLAUDIO DE

OLIVEIRA:09016763732 OLIVEIRA:09016763732
Dados: 2025.09.19 13:57:35 -03'00'

Claudio de Oliveira
CREA: ES-014890/D
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NOMINAL) | (DIAMETRO) CONCRETO PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
daN d(m) LATA KG LATA M3 LATA M3 M3
300 0,60 1,50 | 38 | 4,50 | 0,08 | 7,50 | 0,14 0.19 PROPRIETARIO: CPF/CNP:
600 0,90 4,50 115 113,50 | 0,24 | 22,50 | 0,40 0,52
1000 1,30 10,50 | 269 | 31,50 | 0,57 | 52,50 | 0,95 118 27.142.702/0001-66
LISTA DE MATERIAL PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
w1 auant SR b, Notas: AUTORDBOPROJETO: | AUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 e fomadstalpor cauioveouveiaosongreys2 | CREA
- 1) A recomposig&o do passeio quando existir deveré ser feita de modo a ES-014890/D
D34 2 ABRAGADEIRA PLASTICA PG assemelhar—se go passeio original; ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA
M13 1 ALGA PRE—FORMADA DE DISTRIBUIGAD PC \ 2) Considerou—se para efeito da tabela acima, a lata padréo de 18 litros; RESPONSAVELTECNICO: |\ IDIO DE OLIVEIRA:09016763732 ouvtmnsorerenss T C-AVPIOCE CREA:
F16 1 CINTA TIPO B PG MEIO F10 3) A superficie do poste na faixa concretada, devera ser protegida com papel ou Dados: 2025.0919 140157 0300 ES-014890/D
D22 | VARIAVEL | FITA ISOLANTE PG plastico; ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA
F300 ] SAPATILHA DE AGO PC Notas: 4) As fundagtes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos CONTEUDO DA PRANCHA: PROJETO: PRANCHA:
Este engastamento se aplica também a postes de concreto DT e madeira com caracteristicas diferentes, cada fundagdo deverd ser calculada como um
F200 1 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA M16x45mm PC de rede existentes. caso pO?’t.\CU‘O?’. - RETIRADA DE EQUIPAMENTOS EXISTENTES - O 1
F8s ! PORCA OLHAL PG - TABELA DE COORDENADAS ILUMINACAO
- SIMBOLOGIA .
- DETALHES PUBLICA
Noms 03
ARQUIVO: ESCALA: DESENHISTA: DATA:
0259_116_PMA_PDW_IP_COM_LAJINHA_REV10 INDICADA FILIPE BREDA 09/2025
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EUCALIPTOS

EUCALIPTOS

ESTRUTURA SECUNDARIA DE

DETALHE

DERIVAGAO COM TANGENTE - SMDT

BEN
\
[ QHE
S F200-]
[QN
[ QHE

U3-11/300
36641-10-15kVA
CIRCUITO I
BCT
U ESCALA: 1/1000
TABELA DE COORDENADAS
POSTE COORDENADA POSTE COORDENADA POSTE COORDENADA
PO1 373795/7795527 P10 373495/7795539 P19 373493/7795354
P02 373767/7795012 P11 373472/7795521 P20 373522/7795334
P03 373731/7795527 P12 373447/7795548 P21 373545/7795319
P04 373696/7795541 P13 373434/7795525 P22 373572/7795309
P05 373662/7795042 P14 373461/7795496 P23 373586/7795303
P06 373631/7795559 P15 373462/7795470 P24 373613/7795286
P07 373594/7795561 P16 373462/7795440 P25 373636/7795269
P08 373562/7795543 P17 373475/7795416 P26 373663/7795254
P09 373529/7795551 P18 373481/7795381 P27 373684/7795240
QUADRO DE CARGAS DA ILUMINACAO PUBLICA
INSTALAR CARGA
LOCAL CIRCUITO TRAFO LAMPADAS TOTAL A ,S%LA;?SE,\?TEO
LED 80W | INSTALAR(W)
TRAFO
I PROJETADO 14 1120 0,6/1kV
1@-25kVA
COMUNIDADE
DE LAJINHA
TRAFO
I PROJETADO 13 1040 0,6/1kV
1@-25kVA
TOTAL GERAL 27 2160 -

SEM ESCALA

F16

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRIGAO UNID.
D34 3 ABRAGADEIRA PLASTICA PC
M13 3 ALCA PRE—FORMADA DE DISTRIBUIGAO PG
F85 2 PORCA OLHAL PG
F16 2 CINTA TIPO B PG
034 4 CONECTOR DE PERFURAGAO PG
6 1 ISOLADOR ROLDANA PC
F76 1 ARMAGAO SECUNDARIA PG
F200 PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x45mm | PG
F300 SAPATILHA DE AGO e

o
(@)
[\ I
O
O
00
ESQUEMA DE LIGACAO
b1 RELE
// FOTOELETRICO LAMPADA
O
O
M PRETO VERMELHO
<o)
BRANCO
Ed
CONECTOR CABO 750V CONECTOR
PERFURANTE #1,50mm2 DE BORNE
g <C [aa) (]
D FASES
/— MEIO FIO
. L PISTA DE ROLAMENTO
AN IS ’oo
R R TR R
4 K
% 7K
7 D
>\?\/\\ f\\l
KK
DETALHE — INSTALACAO DA LUMINARIA EM
POSTE SECAO CIRCULAR
SEM ESCALA
LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. | UNID. DESCR\QAO DOS MATERIAIS
R—1 1 PG RELE FOTOELETRICO
L—-1 1 PG LUMINARIA DE LED COM EQUIPAMENTOS
B—1 1 PC BRACO ORNAMENTAL CURVO, DE ACO GALVANIZADO A FOGO
F—1 2 PG CINTA GALVANIZADA
F-2 2 PC PARAFUSO GALVANIZADO CABECA ABAULADA 16x70MM
P—1 1 PG POSTE
o
o
N
o
o
N
o
o
N
o
o
o0
ESQUEMA DE LIGACAO
g RELE
P-2 FOTOELETRICO N
LAMPADA
O —_
S p—
B BRETO VERMELHO
BRANCO
2
CONECTOR \CABO 75OV\CONECTOR
#1,50mm2 DE BORNE
| o
E < m o
i)
o FASES
/ MEIO FIO
- / PISTA DE ROLAMENTO
> RO
\\/ \ AN A
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N Vo
a0 n
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A b
K K
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DETALHE — INSTALACAO DE LUMINARIA EM POSTE SECAO

SEM ESCALA

LISTA' DE MATERIAL
ITEM | QUANT. | UNID DESCRIGAO DOS MATERIAIS
R—1 1 PC | RELE FOTOELETRICO
- L PG | LUMINARIA DE LED COM EQUIPAMENTOS
- 1 PC | BRAGO ORNAMENTAL CURVO, DE AGO GALVANIZADO A FOGO
F-3 2 PG | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA
pP-2 L PG | POSTE DE CONCRETO SEGAO DUPLO T

NOTAS:

SIMBOLOGIA
() POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR PROJETADO
il POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO DUPLO "T" EXISTENTE
O POSTE DE MADEIRA IMUNIZADA EXISTENTE
LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 80W PROJETADA
> TRANSFORMADOR EXISTENTE EM POSTE
@ TRANSFORMADOR PROJETADO EM POSTE
s ATERRAMENTO EXISTENTE
(1p ATERRAMENTO PROJETADO
k- PARA-RAIOS EXISTENTE

PARA-RAIOS PROJETADO

CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE PARA ABERTURA EM CARGA

CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO PROJETADA PARA ABERTURA EM CARGA

ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO SECUNDARIO

ENCABEGCAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO PRIMARIO

MUDANGA DE QUANTIDADE DOS CONDUTORES SECUNDARIOS

ESTAI DE POSTE OU CONTRA-POSTE EXISTENTE

INDICAGAO DE MATERIAL E EQUIPAMENTO "A INSTALAR"

REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO MULTIPLEXADO

REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO AWG

REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO AWG

TOPOGRAFIA

ARVORE

PREVENCAO DE ACIDENTES

- APOS ABERTURA DE CAVA P/ IMPLANTAGAO DO
POSTE, COBRIR A SUPERFICIE DO BURACO COM
TABUAS DE MADEIRA E TERRA;

- SINALIZAR E ISOLAR SEMPRE O LOCAL ONDE SERA
EXECUTADO O SERVICO.

SEGURANCA DO TRABALHO

USAR SEMPRE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA APOS

CONFIRMACAO DE DESLIGAMENTO, TESTAR E
ATERRAR A REDE.

TERMINOLOGIA DAS ESTRUTURAS
SMTG ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE
SMFL ESTRUTURA SECUNDARIA PARA FIM DE LINHA
SMDT ESTRUTURA SECUNDARIA DE DERIVAGAO COM TANGENTE
SMTR ESTRUTURA SECUNDARIA PARA POSTE COM TRANSFORMADOR
SMAN ESTRUTURA SECUNDARIA DE DERIVAGAO COM ANGULAGAO ACIMA DE 45°

- NORMAS UTILIZADAS DA EDP ESPIRITO SANTO:
->ES.DT.PDN.01.01.025 - POSTE DE CONCRETO ARMADO PARA REDES DE DISTRIBUICAO
-> ES.DT.PDN.01.05.002 - TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS

->ES.DT.PDN.01.05.015 - TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS ISOLADO A OLEO VEGETAL

-> ES.DT.PDN.03.01.004 - PROJETO DE REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA SECUNDARIA

-> PT.DT.PDN.03.05.001 - REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA COMPACTA — 15kV

-> PT.DT.PDN.03.05.009 - REDES DE DISTRIBUICAO AEREA - BAIXA TENSAO COM CABOS MULTIPLEXADOS
-> PT.DT.PDN.03.05.028 - ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUIGAO NUAS AEREAS URBANAS

-> PT.DT.PDN.03.14.024 - FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUIGAO PARA ILUMINAGAO

PUBLICA

- OS MATERIAIS DEVERAO SER DE EMPRESAS HOMOLOGADAS PELA EDP ESPIRITO SANTO.

- AS INTERFERENCIAS NA REDE EXISTENTE DEVERAO SER EXECUTADAS PELA CONCESSIONARIA.

- TODOS OS CONDUTORES MULTIPLEXADOS DE BAIXA TENSAO PROJETADOS DEVERAO POSSUIR NEUTRO ISOLADO, EM
CONFORMIDADE COM A NORMA ES.DT.PDN.01.01.014.

- TODOS OS TRANSFORMADORES PROJETADOS DEVERAO SER ISOLADOS A OLEO VEGETAL (OVI), EM CONFORMIDADE COM A
NORMA DA EDP ES.DT.PDN.01.05.015.

E PREVISTO:

- RETIRAR BT-2x02(02)CA = 76M.

- RETIRAR MT-1x04CAA (CAZ) = 536M.

- INSTALAR 27 CONJUNTOS DE IP COM LUMINARIA LED DE 80W.

- INSTALAR 02 TRANSFORMADORES MONOFASICOS DE 25kVA.

- IMPLANTAR 05 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9/300.
- IMPLANTAR 04 POSTES DE CONCRETO COM SECAO CIRCULAR 9/600.
- IMPLANTAR 11 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 12/300.
- IMPLANTAR 02 POSTES DE CONCRETO COM SEGCAO CIRCULAR 12/600.
- CONSTRUIR BT-(02) = 25M.

- CONSTRUIR BT-2x70(70)MM? = 802M.

- CONSTRUIR MT-1x04CAA(CAZ) = 563M.

CONTRATANTE:

CONTRATADA:

WWW.0opos.com.br

UAOS

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVICOS

(27) 3376-0056 / 99954-5008 | aracruz@opos.com.br

OBRA/ ASSUNTO:

PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA
COMUNIDADE DE LAJINHA

ENDERECO:

COMUNIDADE DE LAJINHA - DISTRITO DE SANTA ROSA

PROPRIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

PROPRIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

CPF/CNPJ:

27.142.702/0001-66

AUTOR DO PROJETO:

Assinado de forma digital por CLAUDIO DE CREA:

CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 OLVERA:09016763732

Dados: 2025.09.19 14:01:06 -03'00"

ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA

ES-014890/D

RESPONSAVEL TECNICO:

Assinado de forma digital por CLAUDIO DE CREA:
CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 OLIVEIRA:09016763732

Dados: 2025.09.19 14:01:15 -03'00"

ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA

ES-014890/D

CONTEUDO DA PRANCHA: PROJETO: PRANCHA:

- PLANTA BAIXA - ILUMINAGAO -NOTAS B O 2

- TABELA DE COORDENADAS ILUMINACAO

- QUADRO DE CARGAS ,

- SIMBOLOGIA PUBLICA

- DETALHES O 3
ARQUIVO: ESCALA: DESENHISTA: DATA:

0259_116_PMA_PDW_IP_COM_LAJINHA_REV10 INDICADA FILIPE BREDA 09/2025




DETALHE

ESTRUTURA PRIMARIA U1
SEM ESCALA

ANGULO TANGENTE

NOTAS:

1) A estrutura Ul & usada tanto em tangente como em angulos. Em caso
de dngulos, o condutor deverd passar lateralmente no isolador;

2)Em estruturas consecutivas & usual alternar—se a posicdo do pino de
topo em relagdo ao poste;

3)No caso de poste duplo T, a distancia de fixag@o do pino de topo ao

DETALHE

ESTRUTURA PRIMARIA U2
SEM ESCALA

ANGULO

NOTAS:

1) A estrutura U1 é usada tanto em tangente como em dangulos. Em caso
de dngulos, o condutor deverd passar lateralmente no isolador;
2)Em estruturas consecutivas & usual alternar—se a posicdo do pino de

topo em relacdo ao poste;

DETALHE PARA FIM DE REDE

NOTAS:
1) A estrutura U3 é usada em fim de rede para

DETALHE

ESTRUTURA PRIMARIA U3
SEM ESCALA

permitidos pela estrutura UZ;

condutores CA de
bitolas acima de 02 AWG e dngulos verticais superiores dqueles

DETALHE

INTERLIGACAO DO NEUTRO A TERRA

CABO DE
COBRE

NEUTRO %L
s
Il
[
[
|
1
Notas:

16mm?

CONDUTOR CA

CONECTOR
%%% TIPO CUNHA

SEM ESCALA

|

N

\
\
\
| | CABO DE COBRE 16mm’

XS A /\‘, N

VAL

(

1000

~

min

/f/ . N /; :

)

e

1) Os aterramentos em postes de concreto secBo circular deverdo ser feitos com cordoalha de ago

cobreada 16mm?.

2)Nas aterramentos normais e de equipamentos devem ser utilizadas hastes de aco cobreada.

topo do poste & de 150mm. 3)No caso de poste duplo T, a distancia de fixagdo do pino de topo o LISTA DE MATERIAL
topo do poste & de 150mm.
ITEM | QUANT. DESCRIGAQ DOS MATERIAIS UNID.
LISTA DE MATERIAL
LISTA DE MATERIAL M—1 1 | ALCA PRE—FORMADA DE DISTRIBUIGAO PG
ITEM | QUANT. DESCRIGAO DOS MATERIAIS UNID. ITEM | QUANT. DESCRICAD DOS MATERIAIS UNID. F=10 | 1 | CINTA PARA POSTE CIRCULAR PG
, - . F=13| 1 | GANCHO OLHAL PG
M—5 | 0,12 | FIO DE ALUMINIO NU, RECOZIDO, N° 04 AWG PARA AMARRAGAO | KG =5 | 0.12 | FIo DE ALUMINIO NU, RECOZIDO, N 04 AWG PARA AMARRAGAO | KG
I—4 2 | 1soLabor DE DIsco PG
F-10| 2 | CINTA PARA POSTE CIRCULAR PG
F-10 | 2 | CINTA PARA POSTE CIRCULAR PG o5 | 1 | oLl PARA PARAFUSO mC
M—B | 0,08 | FITA DE ALUMINIO DE 1x10MM PARA PROTEGAO DO ISOLADOR KG ~ ,
M—8 | 0,08 | FITA DE ALUMINIO DE 1x10MM PARA PROTEGAO DO ISOLADOR KG F31a| 1| PARAFUSO CABEGA ABAULADA 16x45MM rC
-2 1 | I1soLaboR DE PIND PC ‘2 T S0LADOR OF PIND =
- ¢ P 1 | posTE PC
F-31c| 2 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA 16x70MM PG F-31c] 2 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA 16x70MM ” P T I T =
F-37 1 PINO DE TOPO Pe F-37 1 PINO DE TOPO PC
P 1| posTE PG 5 T Thoste ”
DETALHE DETALHE
INSTALACAO DE TRANSFORMADOR MONOFASICO ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE - SMTG
SEM ESCALA SEM ESCALA

O
O
(&N
O
O
(&N
F—1
F-31a
o
O
Q]
M~
D ANAAAAAAN
NOTAS

)
)
)
)
)
) Evitar derivagdes perpendiculares ao afastador;
)
)
)
0

) Para dimensionamento de elos fusiveis, ver tabela acima.

TRANSF&&MADOR ELO FUSIVEL PRIMARIO BS/EERUANMDE&NRTS
11,4/33[13,2/33 e 13,8/V3| AWG | IEC(mm2)

5 H H 2 35

10 2H 2H 2 35

15 3H 3H 2 35

25 5H 5H 2 35

37,5 BK 5H 4/0 70

LISTA DE MATERIAL

HI

F/76

1

S

-

rM13

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRIGAO UNID.
D34 2 ABRAGADEIRA PLASTICA PC
F16 1 CINTA TIPO B PC
M13 1 LAGO PRE—FORMADO PG
6 1 ISOLADOR ROLDANA PG
F76 1 ARMAGAO SECUNDARIA PG

DETALHE
ESTRUTURA SECUNDARIA COM PONTO

MECANICO SECCIONADO - SMPS
SEM ESCALA

LISTA' DE MATERIAL

ITEM QUANT. DESCRIGCAO UNID.
D34 2 ABRAGADEIRA PLASTICA PC
M13 2 ALGCA PRE—FORMADA DE DISTRIBUIGAD PC
F16 1 CINTA TIPO B PC
034 1 CONECTOR DE PERFURAGAO PG
D22 | VARIAVEL | FITA ISOLANTE PC
F300 2 SAPATILHA DE AGO PG
F200 2 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA M16x45mm PC
F85 2 PORCA OLHAL PC

ITEM | QUANT. DESCRIGAO DOS MATERIAIS UNID.
F-=1 1 AFASTADOR DE ARMAGAO SECUNDARIA DE 500MM PC
F—3b 1 ARMAGAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS PG
A-2 2 ARRUELA QUADRADA DE 38MM PC
C—8a 4,5 CABO DE COBRE COM ISOLAMENTO XLPE 90" 0,6/1KV M
E-9 1 CHAVE FUSIVEL PG
F-10 2 CINTA PC
0 7 CONECTOR PC
A—10 1 ELO FUSIVEL PC
Cc-7 1,8 CABO DE COBRE COBERTO 16MM2 M
F=31a 7 PARAFUSO CABECA ABAULADA 16x45MM PG
A—-30 2 SUPORTE DE TRANSFORMADOR PARA POSTE DE CONCRETO CIRCULAR PC
F—49 1 SUPORTE T PC
E—45b 1 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO MONOFASICO PC
=3 3 ISOLADOR ROLDANA PC
F=17 3 HASTE DE ATERRAMENTO AGO—COBRE PG
M—5 0,19 FIO DE ALUMINIO RECOZIDO NU 04AWG PARA AMARRAGAO KG
M-8 0,08 FITA DE ALUMINIO DE 1x10MM PARA PROTEGAO KG
0-17 3 CONECTOR DE ATERRAMENTO PG

Os transformadores monofdsicos deverdo ser instalados de modo que a bucha primaria fique do lado da rua;
A chave fusivel deverd ser instalada do lado contréario ao do transformador;
Em postes de concreto DT, o transformador deverd ser instalado no lado de maior resisténcia do poste;

A carcaga do transformador e os para—raios deverdo ser aterrados e conectados ao neutro;

A bucha secundaria do neutro deverd ser ligada co neutro da rede com condutor igual aos condutores das fases;

Evitar, sempre que possivel, a instalagdo de transformadores em poste de esquina e dngulos;
Nos fins de rede MT, os transformadores deverdo ser instalados de maneira que a bucha do neutro seja a mais proxima da rede de BT,
Os cabos do barramento ao transformador devem ser de cobre e isolados XLPE 90" — 0,6/1 kV,;

CONTRATANTE:

CONTRATADA:

UAOS

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVICOS

(27) 3376-0056 / 99954-5008 | aracruz@opos.com.br

WWW.0opos.com.br

OBRA/ ASSUNTO:

PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA
COMUNIDADE DE LAJINHA

ENDERECO:

COMUNIDADE DE LAJINHA - DISTRITO DE SANTA ROSA

PROPRIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

PROPRIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

CPF/CNPJ:

27.142.702/0001-66

AUTOR DO PROJETO:

Assinado de forma digital por CLAUDIO DE

CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 oLVERA09016763732

Dados: 2025.09.19 14:01:25 -03'00"

CREA:

ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA

ES-014890/D

RESPONSAVEL TECNICO:

Assinado de forma digital por CLAUDIO DE CREA:

CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732  OLIVEIRA:09016763732

Dados: 2025.09.19 14:01:34 -03'00'

ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA

ES-014890/D

CONTEUDO DA PRANCHA: PROJETO: PRANCHA:
- DETALHES . O 3
ILUMINACAO
PUBLICA O 3
ARQUIVO: ESCALA: DESENHISTA: DATA:
0259_116_PMA_PDW_IP_COM_LAJINHA_REV10 INDICADA FILIPE BREDA 09/2025
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1 - INTRODUGAO

A iluminagao publica é fundamental para a seguranga e o bem-estar das cidades.
Para assegurar a conformidade dos projetos com os padrbes de qualidade, seguranga e
eficacia requeridos, existem normas técnicas nacionais e internacionais que direcionam
este memorial e projeto.

Com a adogao cada vez maior de tecnologias mais eficazes, o Brasil se encaminha
para um futuro mais sustentavel, no qual a iluminagao publica sera crucial para fomentar
a seguranga, diminuir o uso de energia e assegurar cidades mais inteligentes e
interligadas.

Essas diretrizes garantem que a iluminagdo publica proporcione visibilidade
apropriada, protecdo para pedestres e condutores, além de fomentar a eficiéncia
energética e a sustentabilidade. As normas da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas) e as internacionais asseguram a uniformizagcao dos padrdes globais.

NBR 5101:2024 - Estabelece as diretrizes para o dimensionamento e a implantagao
de sistemas de iluminagao publica no Brasil, incluindo critérios de iluminacao para vias,
pracas e areas urbanas.

CIE (Comissao Internacional de lluminagao) - Define padrées globais para garantir
a uniformidade e a qualidade da iluminagao, incluindo regras sobre a distribuicdo de luz e
sua aplicacdo em espacos publicos.

ABNT NBR ISO 9001 - Voltada para a qualidade dos processos, essa norma
assegura que os servigos de iluminag&o publica sigam padrdes de gestdo da qualidade,
resultando em operagdes mais eficazes e eficientes.

Normas IEC - A Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC) estabelece normas
relacionadas a seguranga elétrica e eficiéncia dos equipamentos de iluminagao,

garantindo que as luminarias operem de forma segura e com alto desempenho.
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2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
Aracruz esta localizado a latitude Sul de 19° 49 09” e longitude Oeste de
Greenwich, de 40° 16’ 15”. Na regido Central do estado do Espirito Santo, a 83 km de sua
capital - Vitéria. O municipio ocupa uma area de 1.420,285 km?, limitando-se com os
municipios de Linhares, Fundéo, Ibiragu e Jodo Neiva.
O municipio de Aracruz tem 05 distritos (Sede, Guarana, Jacupemba, Riacho e
Santa Cruz) e 67 comunidades, entre urbanas e rurais (INCAPER, 2023).
Na figura 1 esta apresentada a divisao politico-administrativa de Aracruz.

Figura 1 - Divisao politico-administrativa de Aracruz / ES
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3 - ACESSO AO LOCAL DA OBRA

O acesso a obra em questao € possivel por vias terrestres. Partindo da prefeitura
de Aracruz, € necessario prosseguir por aproximadamente 28,1 quildbmetros através da
rodovia estadual ES-124 e da estrada municipal até chegar a comunidade.

A figura 2 apresenta a rota de acesso ao local da obra.

Figura 2 - Rota de acesso ao local da obra partindo da prefeitura de Aracruz

I B R ——
]
PR | ES2575
o > = N L. . > Jya
Natural =" Prefeitura:Municipal ==
ricanga > (5257] de'Aracruz ¥

2
\

Comunidade Nossa @

Senhora da Penha..

SantaRosa
V4

(¢
f

Comunidade Sao
(D Reneditn (CFRY

Fonte: Google Maps
4 - LOCALIZACAO DA OBRA

Este memorial descritivo é referente ao projeto de iluminag&o publica que tem como
objetivo orientar a execugao do projeto de extensdo de rede primaria, secundaria e
instalacdes elétricas de baixa tensdo da comunidade de Lajinha, localizada no municipio
de Aracruz — ES, bem como definir a metodologia e as obrigagbes necessarias para a
correta execugao das instalagdes elétricas apresentadas no projeto.

A figura 3 apresenta o local onde sera executada a obra.
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Figura 3 - Imagem via satélite da localizagao da obra

Fonte: Google Earth

5 - OBJETIVO

Com o avancgo das tecnologias de luminarias no mercado, atualmente podemos
encontrar luminarias disponiveis com menor poténcia e consumo, mas que oferecem
maior fluxo luminoso e melhor eficiéncia luminosa, que € definida pela relagao entre fluxo
luminoso (lumens) e poténcia energética (watts).

Diante disso, este projeto visa instalar novas luminarias de LED com tecnologias
mais eficientes, que levardo resultados melhores as vias com menor poténcia e,
consequentemente, menor consumo.

O presente memorial visa descrever o projeto de modernizagdo do sistema de
iluminacdo publica, com o cadastramento de todos os pontos de iluminagcédo e a
substituicdo de luminarias por outras de maior eficiéncia, para redugdo de consumo
individual e maior fluxo luminoso.

A partir do “layout” do projeto proposto foi obtido sobre uma planta da cidade, em
CAD, o respectivo desenho do segmento da rua de interesse. Em seguida foi procedido

no campo uma verificagdo e levantamento cadastral de todos os detalhes e eventos
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existentes, de forma a obter-se uma planta cadastral do segmento e principalmente sobre

aqueles eventos de interesse do projeto.

Nesta ocasido foram também cadastrados e avaliados todos os dispositivos

existentes de iluminagao e extensao de rede elétrica em todo o trecho, inclusive seu nivel

de suficiéncia, necessidade de recuperacao e possibilidades de adequagdes e melhorias

necessarias.

Na execucgao do cadastro foram anotados os eventos existentes, tais como: postes,

transformadores, estruturas de baixa e média tensdo, condutores, luminarias etc.

Quanto a execucdo deste projeto, deverdo ser consultadas as normas da

concessionaria para determinagao das marcas dos fabricantes homologados pela mesma

na época da execugao.

6 - NORMAS

&

ES.DT.PDN.00208 - Transformador de Distribuicdo para Redes Aéreas;

ES.DT.PDN.00221 - Transformador de Distribuicédo para Redes Aéreas Isolado a
Oleo Vegetal;

ES.DT.PDN.00299 - Projeto de Redes de Distribuicdo Aérea Primaria;
ES.DT.PDN.00301 - Projeto de Redes de Distribuigdo Aérea Secundaria;

ES.DT.PDN.00303 - Critérios de Projetos para Redes Aéreas - Condi¢coes Gerais
em Aéreas Urbanas;

ES.DT.PJE.00002 - Critérios de Projeto - Calculo Mecanico para Redes de
Distribuicéao;
PT.DT.PDN.00003 - Redes de Distribuicao Aérea Compacta - 15kV;

PT.DT.PDN.00011 - Redes de Distribuicido Aérea - Baixa Tensao com Cabos
Multiplexados;

PT.DT.PDN.00012 - Redes de Distribuicdo Aérea - Travessias;
PT.DT.PDN.00019 - Redes de Distribuicido Aérea - Estacao Transformadora de
Distribuicao;

PT.DT.PDN.00041 - Estruturas para Redes de Distribuicdo Nuas Aéreas Rurais;

PT.DT.PDN.00072 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensado Secundaria de
Distribuicdo para lluminagao Publica;

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5419 - Protecdo contra Descargas Atmosféricas.
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7 - GARANTIAS E RESPONSABILIDADE

As instalagcbes deverao ser executadas conforme as plantas em anexo,
obedecendo as especificagdes deste memorial, bem como as normas estabelecidas pela
ABNT. Todos os servicos devem ser realizados por profissionais qualificados, sob a
supervisdao de profissionais habilitados junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), garantindo conformidade com a Norma Regulamentadora NR-10.

Qualquer modificagdo no projeto ou substituicdo de materiais especificados devera
ser formalmente solicitada por escrito, com a devida justificativa técnica. Tais modificagdes
estarao sujeitas a analise e aprovagao prévia pela equipe de fiscalizagao responsavel,
garantindo que todas as alteragbes estejam em conformidade com os requisitos de

seguranga e funcionalidade.

8 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com os elementos em planta e as decisdes técnicas de cada via, foram elaborados
os desenhos elucidativos e textos apresentados neste memorial. Para uma melhor
avaliagao técnica dos servigos a serem executados, foi efetuada uma inspec¢ao de campo
em todas as vias do projeto, por técnicos especializados, os quais observaram
principalmente o seguinte:

e As condicdes de superficie dos postes e luminarias existentes;
e As condigbes de implantagdo das novas obras;
e Todas as interferéncias e eventos atingidos pelo projeto.

De uma maneira geral, o projeto teve solugdes técnicas e econémicas de acordo

com as adequagdes necessarias a integracdo das melhorias propostas, e podem ser

resumidas da seguinte forma:

8.1 - PRE-DIMENSIONAMENTO

O pré-dimensionamento € uma etapa crucial no planejamento e elaboragdo de um
projeto, sendo responsavel por garantir que os componentes da rede sejam adequados
as necessidades da rede existente no local da obra em questdo. Nesta fase inicial, séo
definidas as principais caracteristicas da rede elétrica, como a escolha de cabos, postes,
transformadores, estruturas de média e baixa tensdo e outros equipamentos, sempre
levando em consideragao fatores como a carga prevista, a classe de tensdo, o relevo e a

eficiéncia energética.
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O objetivo do pré-dimensionamento €& estabelecer uma base para o
desenvolvimento do projeto definitivo, otimizando recursos € minimizando riscos, com um
estudo preliminar sobre a capacidade dos componentes, os fluxos de energia e as perdas
na rede. Para isso, utilizam-se de diversas referéncias normativas para a determinacao
dos materiais a serem utilizados no local.

Dessa forma, o pré-dimensionamento permite garantir que a rede seja segura,
funcional e capaz de atender as necessidades de consumo sem comprometer a qualidade

da energia fornecida ou a integridade dos sistemas envolvidos.

8.2 - POSTEAGAO

8.2.1 - Poste de concreto armado com segao circular

Os postes projetados serédo de concreto armado com secado circular, com altura
entre 9 e 12 metros e resisténcia nominal de 300 e 600 daN, todos obedecendo aos
padrdes da concessionaria EDP. Todos os postes deverdo ser instalados nos locais
indicados conforme tabela de coordenadas apresentada no projeto, e devendo ser
identificados por gravagédo em plaqueta metalica ou no mesmo conforme NBR 8451,
constando seu tipo, altura, tragdo, data de fabricagdo e nome do fabricante de maneira

visivel. O lance médio dos postes projetados é de 30 metros.

8.2.2 - Engastamento

O tipo de engastamento sera definido em fungcéo da resisténcia do solo e dos
esforcos resultantes sobre o poste. Em termos de aplicacdo, deve-se sucessivamente
optar pelo tipo mais econémico de engastamento, tendo em vista a resisténcia requerida
para cada caso. Para isto, a viabilizagao técnica econémica da aplicacdo de estais nao
deve ser esquecida.

Os postes com resisténcia superior a 300 daN deverao ter a base concretada.

Os tipos de engastamentos estao definidos em fungao dos valores de resisténcia
de engastamento de postes, calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-
21.03, considerando coeficiente compressibilidade C = 2.000 daN/m3, distancia entre o
nivel do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 m.

A profundidade minima de engastamento é o valor suficiente para que seja atingida

a resisténcia de engastamento igual ou maior que a do poste, e a profundidade maxima,
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€ o limite para que o poste do engastamento profundo fique com uma altura util igual ao

poste que se esta substituindo.

8.2.2.1 - Profundidade do engastamento

Para engastamento simples, base reforcada e base concretada a profundidade do

engastamento sera definida como:

e= (%) + 0,6 (m)

Sendo:
e = profundidade do engastamento (m) (minimo 1,5 metros)

L = comprimento do poste (metros)

8.2.2.2 - Engastamento com base concretada

Diante da situagdo encontrada no trecho apos levantamento, as normas vigentes
da concessionaria EDP e da anadlise feita entre a rede elétrica existente e projetada, foi
adotado para os postes a serem instalados proximo a faixa de dominio o engastamento
com base concretada.

Este tipo de engastamento é realizado com o didmetro da vala especificado para
cada tipo de poste, sendo um anel de concreto na base do poste com altura de 500 mm e
outro também de 500 mm a 300 mm da superficie, conforme desenho abaixo:

A figura 4 apresenta o detalhe do engastamento para postes de concretos.

Figura 4 - Engastamento de poste de concreto

TERRA BEM SOCADA EM
CAMADAS DE 0,20m

CONCRETO SOCADO OU
VIBRADO, TRACO 1:3:5

COMP. POSTE

E =COMP. POSTE + 0,60m
10

{Emin = 1,50m)

M,
\_MEIO Fio

Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00010
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ALTURA RESISTENCIA | DIAMETRO DA | VOLUME DE
DO POSTE NOMINAL CAVA CONCRETO
m daN d (m) m?3
9 600 1,1 0,84
600 1.1 0,81
12
1000 1,5 1,59
13 1000 1,5 1,58
600 1,1 0,78
14
1000 1,5 1,56

Tabela 1 - Engastamento com base concretada

Notas:

e Esta concretagem se aplica também a poste de concreto DT e de madeira.

e A recomposicado do passeio devera ser feita de modo a assemelhar-se ao passeio

original.

e A superficie do poste na faixa concretada, devera ser protegida com papel ou

plastico.

¢ No engastamento com base concretada, colocam-se duas camadas de 0,50 m do

concreto com trago 1:3:5. A primeira no fundo da escavagao e a segunda com sua

superficie superior a 0,30 m do nivel do solo.

e As fundacgdes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos com

caracteristicas diferentes, cada fundacdo devera ser calculada como um caso

particular.

8.3 - REDE PROJETADA

A rede de distribuicao elétrica foi projetada segundo principios basicos de eficiéncia

energética e seguranga, obedecendo aos padrdes de construgcdo e materiais utilizados

pela concessionaria EDP Espirito Santo.

8.3.1 - Redes de distribuigcao nuas aéreas

Para o trecho em questao, a rede primaria existente € 13.800V - 60Hz e, para a

rede aérea projetada, serdo utilizados cabos de aluminio nu sem alma de ago (ou com

alma de ago), com seg¢do nominal de 04 CAA, para uma extensdo linear total de

aproximadamente 563,00 metros, através de vaos com extensao meédia de 30 metros, e

serao construidos sobre estruturas compostas conforme projeto e concessionaria local.
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8.3.2 - Redes de distribuicao aérea com cabos multiplexados

Os circuitos de baixa tensao para a distribuicdo geral da alimentacéo da iluminagao
serao provenientes da rede de distribuicdo da EDP Espirito Santo.

A rede secundaria projetada sera monofasica e seus condutores projetados serédo
compostos de cabos multiplexados triplex, com isolamento 0,6/1kV, na se¢ao nominal de
70 mm?, com uma extensao linear de aproximadamente 802,00 metros, conforme desenho
abaixo.

A figura 5 apresenta o cabo projetado para instalagao de rede secundaria.

Figura 5 - Cabos multiplexados triplex (2 fases + neutro isolado).

Fonte: Google imagens
8.3.3 - Interligacao

Nos trechos entre a rede secundaria de distribuicdo e o projetor sera empregado
com cabo com secdo nominal minima de 2,5 mm? com cobertura PVC classe 5,
isolamento 0,6/1kV, que serao conectados a rede com conectores apropriados para a

secao dos condutores da rede secundaria existente em cada poste envolvido no projeto.

8.4 - TRANSFORMADOR

Os transformadores projetados devem atender aos requisitos exigidos nas normas
da EDP ES.DT.PDN.00208 e ES.DT.PDN.00221 e, para o seu dimensionamento, foram
calculados em funcdo da quantidade de luminarias instaladas no circuito do devido
transformador.

Serdo instalados 02 transformadores monofasicos com as seguintes
caracteristicas:

Poténcia: 25kVA / Tensédo Primaria: Classe - 13,8kV / Tensdo Secundaria:

220/127V | Refrigeracdo: Oleo Vegetal / Resfriamento: Natural / Frequéncia: 60Hz.
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8.4.1 - Chave base fusivel

As chaves fusiveis a serem utilizadas para a protecao de transformadores e ramais
deverao ser do tipo unipolar, classe de tensdo 15 kV, corrente nominal de 100 A, NBI 95
kV, corrente de descarga nominal 10 kA, base C, corpo do isolador em cerémica vitrificada
ou polimérico em composto de silicone. A conexao da chave fusivel com a rede MT deve
ser feita com a instalagao de conector de derivagao tipo cunha com estribo e conector tipo
GLV (Grampo de Linha Viva).

8.4.2 - Para-raios

Deverao ser utilizados para-raios poliméricos, em o6xido de zinco (ZnO), sem
centelhador, tensdo nominal 9 kV na classe 15 kV e 21 kV na classe 25 kV, corrente de
descarga nominal 10 kA, corpo polimérico em composto de silicone.

Obs.: Todos os dados estarao fixados no transformador em plaquetas metalicas.

8.5 - ILUMINAGAO

Todas as luminarias a serem instaladas ao longo do trecho deverdo possuir
articuladores em sua construgdo e deverado ser instaladas com angulo de até 5° com
relacado a horizontal, com altura de fixacdo da luminaria de aproximadamente 08 metros.

O projeto deve obedecer a norma NBR 5101:2024 de iluminagdo publica,
propiciando melhoria de segurancga ao trafego de veiculos.

O primeiro objetivo sera a definicdo dos niveis de iluminamento e sua uniformidade
em funcao da classificagao das vias, conforme a norma NBR 5101:2024.

Prontamente deve-se elaborar o estudo e o calculo luminotécnico, atendendo aos
parametros e critérios definidos previamente para a escolha dos tipos de luminarias, tipo

e altura dos postes e seu espagamento.

8.5.1 - Luminarias projetadas

O braco de iluminagao utilizado sera de aco carbono 1010/1020, laminado tipo
cisne com sapata, resisténcia mecanica: F 25daN, flecha residual maxima 07mm.
Revestimento: zincado a quente.

A figura 6 apresenta o brago de ago galvanizado para iluminagao publica.
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Figura 6 - brago de ago galvanizado para iluminagao publica

Quantidades:

27 Bragos de aco galvanizado, diametro do tubo de 48,30mm, comprimento total
3000mm, curvo.

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao

da concessionaria.

8.5.2 - Cinta de aco para poste circular

Serao utilizadas duas cintas metalicas circulares para fixacdo de um brago de
luminaria com dois parafusos cabeca francesa 16x70mm para fixagdo da sapata e dois

parafusos 16x70mm para fixagao da cinta, fabricada em ago zincado a fogo.

8.5.3 - Luminarias projetadas

O fornecimento dos conjuntos de luminarias de LED sera de responsabilidade da
CONTRATADA. As luminarias deverao ser certificadas pelo INMETRO. Para que se atinja
os resultados luminotécnicos estimados em projeto, deve-se utilizar luminarias com as
seguintes caracteristicas:

Partindo do principio de um circuito projetado e dimensionado para luminaria de
poténcia nominal de 80W, obriga-se uma eficiéncia luminosa minima de 130 lumens/watt
(Im/W) (£10%) e fluxo luminoso minimo de 12000 lumens (Im).

e 27 Luminarias com poténcia nominal maxima de 80W, sendo todas de LED fechada

e com temperatura de cor de até 5000K. Os LEDs de tipo “Power” ou “COB” nao

serao admitidos pela mesma, unicamente pelo fato de serem luminarias compostas

por médulos de LED removiveis (que permitem substituicdo).
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e As luminérias devem possuir tomada de 07 pinos modelo ANSI, conforme norma
C136.41-2013, acoplada em sua estrutura, prevendo utilizagao futura de interagao
ao sistema de telegestéo.

e A garantia minima exigida para o produto € de 05 (cinco) anos, com apresentagao
obrigatéria do termo de garantia, bem como atender a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do INMETRO.

Corpo Produzido em liga de aluminio injetado sob alta presséo;

Difusor Reflator em vidro, resistente a impactos (IK08);

O material utilizado para lente € o PMMA, que apresenta bom desempenho
Lentes sob altas temperaturas, resisténcia a radiagao ultravioleta e, em conjunto
com o design da lente, proporciona um excelente desempenho 6ptico;

Opcionalmente pode ser fornecido com tomada (base) para acoplamento e
ligagdo do relé fotocontrolador (base BRM-1 L) ou sistema de telegestao

Equipamentos /

Tomada (base BRM-7);

Alimentacéo / 220V+/- 10%; 50/60 Hz; fp>0,95; THD<10% (em corrente)
Frequéncia (sob consulta a luminaria podera ser fornecida com driver Full-Range)
Impactos mecéanicos IKO8

IRC IRC>70

5000K +/-400K e 4000 K +/- 400K (A pedido, a luminaria podera ser

Temperatura de Cor fabricada utilizando LEDs com outras temperaturas de cor)

Grau de Protecéao /

Resisténcia 1K IP-66 Total - Alojamento e corpo 6ptico / Resisténcia a impactos IK08

Condigéo de Operacédo | Temperatura -30 a +50°C; Umidade relativa 10 a 95%

Vida util minima 60.000 horas

Junta Confeccionadas em silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica;

De cobre flexivel isolados para suportar pulsos de tensao e temperaturas

Cabos de ligagao . . ~
elevadas, fornecidos com terminais para conexao;

Fixagao Encaixe para tubos de @33 a 60,3mm, presos por parafusos;

Altura de Instalagéo Recomendada entre 04 a 15 metros, de acordo com a poténcia escolhida;

Pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a pedido pode ser produzida
em cores diferentes;

NBR IEC 60598-1:2010 / NBR 15129 / NBR IEC 5101 / NBR IEC 5123 /
ANSI136.41:2013 NEMA,;

As luminarias deverdo ser fornecidas com suporte de inclinagéo,
possibilitando inclinagdes -15° a +90°.

Acabamento

Normas aplicaveis

Ajuste de inclinagao

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas das luminarias projetadas

As luminarias somente serdo aceitas mediante a apresentagdo dos seguintes
laudos técnicos:

e Certificacdo do INMETRO;
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e Ensaio de grau de protecéo;

¢ Ensaio fotométrico - curvas de utilizacdo e rendimento;

e Ensaio de resisténcia aos impactos mecanicos;

e Atendimento aos requisitos de vibragao;

e Relatério IESNA LM-80 dos LEDs e IESNA LM-79 da luminaria;

e Relatério IESNA TM-21 que comprove a vida util e depreciagdo do fluxo luminoso
e testes térmicos indicando a temperatura de jungéo dos LEDs;

e Relagdo contendo a indicacdo da(s) pessoa(s) juridica(s) autorizada(s) pelo
fabricante para prestar assisténcia técnica no Brasil para o equipamento ofertado.

Os laudos deverao ser emitidos por laboratérios oficiais reconhecidos por 6rgaos
certificadores nacionais e/ou internacionais. Os documentos citados que forem
apresentados em idioma diferente do portugués ou inglés, deverao estar acompanhados
da tradugao para qualquer um desses idiomas, prevalecendo o texto da tradugcao para
todos os efeitos.

Além dos laudos solicitados acima, a CONTRATADA devera disponibilizar duas

luminarias para realizacao de testes em bancada. Os testes consistirdo em:

e Distorgcao harmobnica;
e Corrente de saida dos drivers;

e Fator de poténcia.

8.6 - ANALISE LUMINOTECNICA

Apoés o reconhecimento das caracteristicas do sistema atual, foi possivel realizar
simulagdes no software DIALux com as informagdes adquiridas para analise sobre a
implantacdo do novo sistema de iluminagao.

Para a simulagao realizada, foi considerado a distancia dos vaos entre os postes,
com luminarias de LED com poténcia de 80W. Esta configuragdo de luminaria foi possivel
atender o nivel de iluminancia necessaria por norma para atender a via e os pedestres,
reduzindo assim a carga nos circuitos dos transformadores e comprovar a viabilidade e
eficiéncia para a iluminacao publica.

As imagens com a apresentacao das linhas isograficas com a iluminancia gerada
pelas luminarias podem ser visualizadas no relatério anexado a este memorial. A luminaria
utilizada como referéncia é da empresa Soneres para efeitos de calculos, nao se limitando

ao mesmo, desde que cumpram todos os requisitos minimos exigidos.
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Conforme apresentado em estudo, o software identificou o nivel de iluminancia das

luminarias variando entre 8.59 e 42.1 Ix (lux). De acordo com a NBR 5101 que relata as

especificagdes necessarias para a iluminagdo publica, o nivel de iluminancia média

minima (Emed,min) varia de acordo com o nivel de intensidade do trafego da via analisada,

conforme pode ser visto nas tabelas abaixo:

&

aracruz@opos.com.br

WWW.0opos.com.br

i . VALOR DE
PARAMETROS OPCOES PONDERACAO
Vp
Muito alta > 80 km/h 2
Velocidade 60 km/h < alta £ 80 km/h 1
40 km/h < moderada < 60 0
km/h
Alto > 1200/h
Volume de trafego 2 | Moderada - 600/h a 1200/h 0
Baixo < 600/h -1
Separacéo das faixas |Nao 1
de direcao Sim 0
Densidade de Alta 2 3/Km 1
intersecbes Moderada < 3/Km 0
, , Presentes 0,5
Veiculos estacionados
Ausentes 0
Alta 1
Luminancia ambiente ? [Modera 0
Baixa -1
Sinalizacdo e Controle |Ruins © 0,5
de trafego Moderados ou bons 0

4 E recomendado consultar o orgao de transito local para a obtengao desse
valor e/ou para seguir as orientacdes quanto aos horarios caracteristicos

e a metodologia para sua afericdo em campo, caso necessario.

b Sendo baixa, como as encontradas em areas rurais; moderada, como as

encontradas em locais onde € presente a iluminagdo de outdoors e
iluminagao residencial: e alta, como nos centros urbanos das grandes
cidades, com iluminacgao viaria decorativa, iluminagdo de fachadas de
prédios e monumentos, iluminacdo de estacionamentos, postos de
gasolina, residéncias etc.

¢ Sinalizacao encoberta por vegetacao, deteriorada ou inexistente

Tabela 3 - Parametros para determinacao da classe de iluminacédo M
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Incremento iluminancias
Superficie da via o adjacentes a
Classes de de limiar via
iluminacao - "
Lmed (cd/m®) | o> | ULz | fri(%)s EIR
(minimo mantido)
M1 2 0,4 0,65 14 0,45
M2 1,5 0,4 0,65 14 0,45
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,45
M4 0,75 0,4 0,6 16 0,45
M5 0,5 0,35 0,35 16 0,45
M6 0,3 0,35 0,35 16 0,45

Tabela 4 - Requisitos de iluminacéo para a classe de iluminagdo M

Para esta analise, foi estabelecido as classes de iluminagao do cenario de acordo
com o volume de trafego das vias existentes. Conforme o levantamento do local, foi
considerado a existéncia de vias locais com um volume de trafego leve, ja que se trata de
um bairro residencial. Utilizando estas informagbes para a determinacdo da classe de
iluminagdo e iluminancia média minima, determinou-se a classe M6, com luminancia
média de 1.34 cd/m? (candela por metro quadrado) para luminaria de 80W. Ja a
iluminancia média obteve-se os valores de 21.7 Ix (lux).

Se compararmos as linhas isograficas da simulacédo e compararmos com as tabelas
da NBR 5101 apresentadas acima, percebe-se que a implantacdo do sistema eficiente
supre o nivel de iluminancia média minima exigida por norma, mesmo com as luminarias
de LED possuindo menos poténcia do que as luminarias propostas pelo sistema
convencional, resultando em uma economia na poténcia instalada e, consequentemente,

no consumo de energia anual.

8.7 - ATERRAMENTO

Todas as carcacgas de equipamentos de distribuicdo e as carcacas dos postes seréao
aterradas. Os condutores utilizados para os aterramentos nos postes serdo de cobre nu,
na bitola de 16mm?, onde serao conectados no proprio chumbador do poste metalico por
meio de grampo metalico tipo olhal.

As conexdes cabo-haste serdo feitas com conexdo mecéanica (conectores ou
grampos adequados), em malha retangular. A resisténcia maxima de terra sera de 10Q

(Ohms) em terreno umido e de 25Q (Ohms) em terreno seco em qualquer época do ano,
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sendo usado para tanto o numero de hastes e as profundidades que forem necessarias.

A distancia entre hastes sera, no minimo, igual ao seu comprimento.

8.8 - DIVERSOS

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao
da empresa responsavel. O alinhamento das ruas, bem como demarcagao dos postes

devera ser fornecido pelo interessado.

8.9 - MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverao ser novos e adquiridos de
fornecedores habituais homologados pela EDP Espirito Santo, com os mesmos possuindo
Certificado de Registro de Fornecedor.

As notas fiscais deverao ser encaminhadas a Prefeitura Municipal de Aracruz apos

a aquisicao dos mesmos e conclusao da obra.

8.10 - DETALHES

Os detalhes de execugao dos postes, padrao de entrada, das estruturas de redes
de distribuicdo primaria e secundaria, encabegamento, conjuntos de iluminagdo e

aterramento serao apresentados em projeto para esclarecimento quanto a sua instalagao.

8.11 - CONSIDERAGOES FINAIS

Quaisquer divergéncias entre o projeto, este memorial descritivo e as condigbes
reais do local devem ser imediatamente comunicadas a fiscalizagéo da obra. A contratada
€ responsavel por empregar mao de obra qualificada e experiente na execugao dos
servicos, utilizando ferramentas adequadas para cada tarefa.

Todos os materiais especificados no projeto foram selecionados com base nas

normas vigentes e visam garantir o funcionamento adequado da edificagéo.

8.12 - TESTES FINAIS
Apos a conclusao das instalagdes, deverao ser realizados os seguintes testes para
aceitacao do sistema elétrico:

e Inspecédo visual de todo o sistema, verificando conformidade com o projeto e

eventuais ndo conformidades visiveis;
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e Teste de operagcdo mecanica, sem tenséo, de todos os disjuntores, garantindo o
funcionamento correto dos dispositivos;

e Verificagado da continuidade elétrica de todo o sistema, assegurando que n&o haja
interrupgdes nos condutores e conexoes;

e Medicdo 6hmica das malhas de aterramento, com o valor da resisténcia de terra
nao excedendo 25 ohms em qualquer época do ano;

e Energizagao da instalacdo e operagao a plena carga de todo o sistema por um
periodo continuo de 15 dias, para garantir a confiabilidade e o desempenho dos

equipamentos.

CLAUDIO DE Assinado de forma digital por

CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732
OLIVEIRA:09016763732 Dados: 2025.09.19 14:00:34 -03'00'

Claudio de Oliveira
CREA: ES-014890/D
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DETALHE
ESTRUTURA SECUNDARIA SI3
SEM ESCALA
jé; NEUTRO
TIPO SI3
FASE
1
i FASE
gﬁ? FASE

QUADRO DE CARGAS DA ILUMINACAO PUBLICA
DETALHE
INSTALAR CARGA CLASSE DE ESTRUTURA SECUNDARIA PARA FIM DE LINHA - SMFL
LOCAL CIRCUITO TRAFO LAMPADAS | TOTAL A MM® | |SOLAMENTO SEM ESCALA
LED 80W | INSTALAR(W)
TRAFO
COMUNIDADE DE
PROJETADO 9 720 70 0,6/1kV
PIRASSUNUNGA 1G—25KVA
TOTAL GERAL 9 720 - -
TABELA DE COORDENADAS
POSTE COORDENADA POSTE COORDENADA
PO1 367826/7796387 PO6 367881/7796247
P02 367862,/7796386 P07 367900/7796218
P03 367861,/7796349 PO8 367921/7796190 LISTA DE MATERIAL
PO4 367862/7796314 P09 367939/7796166 mem | QuanT. DESCRIGAO UNID.
P05 367869,/7796280 D34 2 ABRAGADEIRA PLASTICA PC
M13 1 ALGA PRE—FORMADA DE DISTRIBUIGAO PG
F16 1 CINTA TIPO B PG
D22 | VARIAVEL | FITA ISOLANTE PC
F300 1 SAPATILHA DE AGO PC
F200 1 PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x45mm | PG
F85 1 PORCA OLHAL PC
DETALHE
ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE - SMTG
SEM ESCALA
F76
O0_—_qHE
16
B1=(02) LISTA DE MATERIAL
16:’]4 10/150 9/300 MEM | QUANT. DESCRIGAO UNID.
SMFL /\® D34 2 ABRAGADEIRA PLASTICA PG
- F16 1 CINTA TIPO B PG
P M13 1 LAGO PRE—FORMADO PG
- ' 10/ 15& i 16 1 ISOLADOR ROLDANA PG
\\\ b2-11 /300 g F76 1 ARMAGAO SECUNDARIA PG
N - )
N 10— — 0
@/\}\\ 47031-18—10kVA U1=10/150 /6/%00&
RN N _—— ==
o\ KT =
A 50 -
N - o/
Ny 2 10/150 02/\)3,3\8 5/\ 4 = ==
s‘:ss‘ on Bt ___,:::
- J:ij — Tar2x04(0%)
\ o]
\ i
o
o
0
DETALHE DETALHE
ENGASTAMENTO DE POSTES SIMPLES ENGASTAMENTO REFORCADO COM CONCRETAGEM DE BASE ]
SEM ESCALA SEM ESCALA
POSTE SEGAO CIRCULAR
o
8I
Sl = I —] //>
- N = A
F X e
G, K
el <\\ v S\ TERRA BEM SOCADA EM ESQUEMA DE LIGAGAO
o| x4 Rz CAMADAS DE 0,20m RELe
XA I P-1 FOTOELETRICO
o Wl —% 1 =
CONCRETO SOCADO 0OU SIS z'é\/é S
VIBRADO, TRAGO 1:3:5 o i\\/: ::\//< COMP. POSTE ':8 PRETO VERMELHO
> NE "I € = cowp. posTE + 060 e
TERRA BEM SOCADA EM S - g BT A TSI o+ B0 of
- >/ R N7 10 _CONECTOR _ CABO 750V CONECTOR
CAMADAS DE 0,20m @) >\\/ k e \//\\ (Emi 1 50m) PERFURANTE #1,50mm2 DE BORNE
3 7 N /\\ a S \< min = 1,9Um
» 2 YA\ ANSANRINANSANAN °
N NS b d = b + 0,30m 5 s
X KK :
N % d
A NN
>\\/ XX COMP. POSTE
> >
2 7 = . ,
L >\\/ ' \//\ E COMP1OPOSTE + 0,60m MEIO FIO
N\ % /
e A _
¢ K Emin = 1,50m PISTA DE ROLAMENTO
>\\/ ' \//K ( ) Fr—— \\/,\\/X\//\\// N /_ ~
>\/ \//> >// ‘/\\\//\ ARRNNGLILKAK
>§\/ X d = b + 0,30m >/; ;\\\
X > N Q
4 4 ION ON
RRUTZU \ a9 0
IR MEIO FIO (// K
b 2 X
@ f\\/
d POSTE ANEL DE VOLUME >// /\\\/
(RESISTENCIA | CONCRETO | CIMENTO |  AREIA BRITA DE M
NOMINAL) | (DIAMETRO) CONCRETO S
daN a(m) LATA | KG | LATA | M3 | LATA | M3 M3 DETALHE — |NSTALAQAO DA LUMINARIA EM
300 0,60 1,50 | 38 | 4,50 | 0,08 [ 7,50 | 0,14 0,19
600 0,90 4,50 | 115 [13,50 | 0,24 [ 22,50 | 0,40 0,52 POSTE SEQAO CIRCULAR
1000 1,30 10,50 | 269 | 31,50 0,57 [52,50 | 0,95 1,18 SEM ESCALA
Notas: LISTA DE MATERIAL
1) A recomposicdo do passeio quando existir deverd ser feita de modo a
assemelhar—se ao pqsseio originql; ITEM | QUANT. | UNID. DESCRIGAO DOS MATERIAIS
2) Considerou—se para efeito da tabela acima, a lata padrdo de 18 litros; R—1 1 PC | RELE FOTOELETRICO
\_MEIO FIO 3) Alst(J'perchie do poste na faixa concretada, deverd ser protegida com papel ou =1 | 1 | PC | LUMINARIA DE LED COM EQUIPAMENTOS
plastico; B—1 1 PC | BRAGD ORNAMENTAL CURVO, DE AGO GALVANIZADO A FOGO
Notas: ] ) 4) As fundag8es foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos 1 2 PG | CINTA GALVANIZADA
Este engastamento se aplica também a postes de concreto DT e madeira com coros:terustucos diferentes, cada fundagdo deverd ser calculada como um = > P | FARAFUSO GALVANIZADO CABEGA ABAULADA 16:70WM
de rede existentes. caso particular.
P—1 1 PG | POSTE

SIMBOLOGIA

POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR PROJETADO

B ©

POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO DUPLO "T” EXISTENTE

LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 50W EXISTENTE

LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 80W PROJETADA

TRANSFORMADOR EXISTENTE EM POSTE

Qv

TRANSFORMADOR PROJETADO EM POSTE

=

ATERRAMENTO EXISTENTE

ATERRAMENTO PROJETADO

PARA—RAIOS EXISTENTE

PARA—RAIOS PROJETADO

CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE PARA ABERTURA EM CARGA

CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO PROJETADA PARA ABERTURA EM CARGA

ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO SECUNDARIO

ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO PRIMARIO

ENCABEGAMENTO DO SECUNDARIO COM MUDANGA DE BITOLA DOS CONDUTORES

ESTAI DE POSTE OU CONTRA—POSTE EXISTENTE

INDICAGAO DE MATERIAL E EQUIPAMENTO "A INSTALAR”

REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO MULTIPLEXADO

REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO AWG

TRl

REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO AWG

TOPOGRAFIA

TABUAS DE MADEIRA E TERRA;

EXECUTADO O SERVICO.

PREVENCAO DE ACIDENTES

- APOS ABERTURA DE CAVA P/ IMPLANTAGAO DO
POSTE, COBRIR A SUPERFICIE DO BURACO COM

- SINALIZAR E ISOLAR SEMPRE O LOCAL ONDE SERA

SEGURANCA DO TRABALHO

USAR SEMPRE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA APOS

CONFIRMACAO DE DESLIGAMENTO, TESTAR E
ATERRAR A REDE.

TERMINOLOGIA DAS ESTRUTURAS

SMTG ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE

SMFL ESTRUTURA SECUNDARIA PARA FIM DE LINHA

SMTR ESTRUTURA SECUNDARIA PARA POSTE COM TRANSFORMADOR
SMPS ESTRUTURA SECUNDARIA COM PONTO MECANICO SECCIONADO
SMAN ESTRUTURA SECUNDARIA DE DERIVAGAO COM ANGULAGAO ACIMA DE 45°
S3 ESTRUTURA SECUNDARIA PARA FIM DE LINHA COM CABO NU

NOTAS:

— NORMAS UTILIZADAS DA
—> ES.DT.PDN.01.01.025
—> ES.DT.PDN.01.05.002
—> ES.DT.PDN.01.05.015
—> ES.DT.PDN.03.01.004
—> PT.DT.PDN.03.05.009
—> PT.DT.PDN.03.05.028
—> PT.DT.PDN.03.14.001
—> PT.DT.PDN.03.14.024

EDP ESPIRITO SANTO:

— POSTE DE CONCRETO ARMADO PARA REDES DE DISTRIBUIGAO
— TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS

— TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS ISOLADO A OLEO VEGETAL
— PROJETO DE REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA SECUNDARIA
— REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA — BAIXA TENSAO COM CABOS MULTIPLEXADOS
— ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUIGAO NUAS AEREAS URBANAS

— FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

— FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO PARA

ILUMINAGAO PUBLICA

— OS MATERIAIS DEVERAO SER DE EMPRESAS HOMOLOGADAS PELA EDP ESPIRITO SANTO.
REDE EXISTENTE DEVERAO SER EXECUTADAS PELA CONCESSIONARIA.
— TODOS OS CONDUTORES MULTIPLEXADOS DE BAIXA TENSAO PROJETADOS DEVERAO POSSUIR NEUTRO ISOLADO, EM
CONFORMIDADE COM A NORMA ES.DT.PDN.01.01.014.
— TODO TRANSFORMADOR PROJETADO DEVE SER ISOLADO A OLEO VEGETAL (OVI), EM CONFORMIDADE COM A NORMA
DA EDP ES.DT.PDN.01.05.015.

— AS INTERFERENCIA

E PREVISTO:

S NA

— INSTALAR 09 CONJUNTOS DE IP COM LUMINARIA LED DE 80W.
— INSTALAR 01 TRANSFORMADOR MONOFASICO DE 25kVA.

— IMPLANTAR 02 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9/300.
— IMPLANTAR 02 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9/600.
— IMPLANTAR 04 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 12/300.
— IMPLANTAR 01 POSTE DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 12/600.

— CONSTRUIR BT—(02) = 16M.
— CONSTRUIR BT—2x70(70)MM?> = 278M.
— CONSTRUIR MT—1x02CA = 151M.
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DETALHE DETALHE DETALHE DETALHE
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F-30 F-30 ) /
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1900

TANGENTE ANGULO

NOTAS:
1) A estrutura U3 & usada em fim de rede para condutores CA de NOTAS:
NOTAS: . bitolas acima de 02 AWG e dngulos verticais superiores daqueles 1) A estrutura U4 & usada para angulos superiores aqueles permitidos
1) A estrutura U1 & usada tanto em tangente como em é&ngulos. Em caso NOTAS: B R permitidos pela estrutura U2; trut U P g pen 4d P "
de dngulos, o condutor deverd passar lateralmente no isolador; 1) A e§truturo U1l & usada thtC{ em tangente como em 9”9U|°S‘ Em caso para d estrutura ’ . . .
2)Em estruturas consecutivas & usual alternar—se a posicdo do pino de de angulos, o condutor deverd passar lateralmente no isolador; 2) No caso de p9ste duplo T, a disténcia de fixagdo do pino de topo
topo em relagdo ao poste; 2)Em estruturas consecutivas & usual alternar—se a posigdo do pino de ao topo do poste & de 150mm.
3)No caso de poste duplo T, a distdncia de fixagdo do pino de topo ao topo em relagd@o ao poste;
topo do poste & de 150mm. 3)No caso de poste duplo T, a distdncia de fixagdo do pino de topo ao LISTA DE MATERIAL
topo do poste & de 150mm. LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRIGAO DOS MATERIAIS UNID. TEM | QuANT DESCRIGAO DOS MATERIAIS UND
LISTA DE MATERIAL LISTA' DE MATERIAL M—1 1 | ALGA PRE-FORMADA DE DISTRIBUIGAO PC
10 DOS MATERIAS UND 1o ; CINTA PARA POSTE CIRCULAR me M=-1 2 | ALGA PRE—FORMADA DE DISTRIBUIGAO PG
ITEM | QUANT. DESCRIG, ) ITEM | QUANT. DESCRIGAO DOS MATERIAIS UNID. 13 ; GANCHO OLHAL Pe M-=5 | 0,12 | FIO DE ALUMINIO NU, RECOZIDO, N° 4 AWG PARA AMARRAGAO KG
M-5 0,12 | FIO DE ALUMINIO NU, RECOZIDO, N° 04 AWG PARA AMARRAGAO KG M=5 0,12 | FIO DE ALUMINID NU, RECOZIDO, N' 04 AWG PARA AMARRAGAO KG - 2 ISOLADOR DE DISCO = F—10 2 CINTA PARA POSTE CIRCULAR PG
F=10| 2 [ CINTA PARA POSTE CIRCULAR PG F-10| 2 | CINTA PARA POSTE CIRCULAR PC M-8 | 0,08 | FITA DE ALUMINIO DE 1x10MM PARA PROTEGAO KG
F-25 1 OLHAL PARA PARAFUSO PG
M-8 | 008 | FITA DE ALUMINIO DE 1x1OMM PARA PROTEGAO DO ISOLADOR | KG M—8 | 0,08 | FITA DE ALUMINIO DE 1x10MM PARA PROTEGAO DO ISOLADOR | KG F31a| 1 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA 16x45MM = F-13| 2 | GANCHO OLHAL PG
-2 1 ISOLADOR DE PINO PC 2 1 |SOLADOR DE PINO P I-4 4 | ISOLADOR DE DISCO PG
¢ P 1| PosTE PC
F-31c| 2 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA 16x70MM PG F-31c| 2 | PARAFUSO CABECA ABAULADA 16x70MM PC s ; YT oo -2 1 ISOLADOR DE PINO PG
F-37 1 PINO DE TOPO % F-37 1 PINO DE TOPO PG F-25 2 OLHAL PARA PARAFUSO PG
P 1 POSTE P¢ p 1 POSTE PC F—31a| 1 PARAFUSO CABEGA ABAULADA 16x45MM PG
F-31c| 2 | PARAFUSO CABEGA ABAULADA 16x70MM PC
P 1 POSTE PG
A-25| 2 | SAPATILHA PG
DETALHE DETALHE
INSTALA(}AO DE TRANSFORMADOR MONOFASICO CONVENCIONAL ESTRUTURA DE DERIVA(}AO coMm ANGULAGI\O ACIMA DE 45° - SMAN
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1) A CARCACA DO TRANSFORMADOR E PARA—RAIOS N AN 1000
DEVERAO SER ATERRADOS E CONECTADOS AO ITEM QUANT. DESCRIGAO UNID. R /\l RN (m n )
NEUTRO. :
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1 - INTRODUGAO

A iluminagao publica é fundamental para a seguranga e o bem-estar das cidades.
Para assegurar a conformidade dos projetos com os padrbes de qualidade, seguranga e
eficacia requeridos, existem normas técnicas nacionais e internacionais que direcionam
este memorial e projeto.

Com a adogao cada vez maior de tecnologias mais eficazes, o Brasil se encaminha
para um futuro mais sustentavel, no qual a iluminagao publica sera crucial para fomentar
a seguranga, diminuir o uso de energia e assegurar cidades mais inteligentes e
interligadas.

Essas diretrizes garantem que a iluminagdo publica proporcione visibilidade
apropriada, protecdo para pedestres e condutores, além de fomentar a eficiéncia
energética e a sustentabilidade. As normas da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas) e as internacionais asseguram a uniformizagcao dos padrdes globais.

NBR 5101:2024 - Estabelece as diretrizes para o dimensionamento e a implantagao
de sistemas de iluminagao publica no Brasil, incluindo critérios de iluminacao para vias,
pracas e areas urbanas.

CIE (Comissao Internacional de lluminagao) - Define padrées globais para garantir
a uniformidade e a qualidade da iluminagao, incluindo regras sobre a distribuicdo de luz e
sua aplicacdo em espacos publicos.

ABNT NBR ISO 9001 - Voltada para a qualidade dos processos, essa norma
assegura que os servigos de iluminag&o publica sigam padrdes de gestdo da qualidade,
resultando em operagdes mais eficazes e eficientes.

Normas IEC - A Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC) estabelece normas
relacionadas a seguranga elétrica e eficiéncia dos equipamentos de iluminagao,

garantindo que as luminarias operem de forma segura e com alto desempenho.
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2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
Aracruz esta localizado a latitude Sul de 19° 49 09” e longitude Oeste de
Greenwich, de 40° 16’ 15”. Na regido Central do estado do Espirito Santo, a 83 km de sua
capital - Vitéria. O municipio ocupa uma area de 1.420,285 km?, limitando-se com os
municipios de Linhares, Fundéo, Ibiragu e Jodo Neiva.
O municipio de Aracruz tem 05 distritos (Sede, Guarana, Jacupemba, Riacho e
Santa Cruz) e 67 comunidades, entre urbanas e rurais (INCAPER, 2023).
Na figura 1 esta apresentada a divisao politico-administrativa de Aracruz.

Figura 1 - Divisao politico-administrativa de Aracruz / ES
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3 - ACESSO AO LOCAL DA OBRA

O acesso a obra em questao € possivel por vias terrestres. Partindo da prefeitura
de Aracruz, € necessario prosseguir por aproximadamente 23,3 quildbmetros através da
rodovia estadual ES-124 e da estrada municipal até chegar a comunidade.

A figura 2 apresenta a rota de acesso ao local da obra.

Figura 2 - Rota de acesso ao local da obra partindo da prefeitura de Aracruz

CUMAINUIDA

e Natural o
Aricanga =

Comunidade Nossa
Senhora ca Penha..

Fonte: Google Maps
4 - LOCALIZACAO DA OBRA

Este memorial descritivo é referente ao projeto de iluminag&o publica que tem como
objetivo orientar a execugao do projeto de extensdo de rede primaria, secundaria e
instalacdes elétricas de baixa tensdo da comunidade de Lameirao, localizada no municipio
de Aracruz — ES, bem como definir a metodologia e as obrigagbes necessarias para a
correta execugao das instalagdes elétricas apresentadas no projeto.

A figura 3 apresenta o local onde sera executada a obra.
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Figura 3 - Imagem via satélite da localizagao da obra

Fonte: Google Earth

5 - OBJETIVO

Com o avancgo das tecnologias de luminarias no mercado, atualmente podemos
encontrar luminarias disponiveis com menor poténcia e consumo, mas que oferecem
maior fluxo luminoso e melhor eficiéncia luminosa, que € definida pela relagao entre fluxo
luminoso (lumens) e poténcia energética (watts).

Diante disso, este projeto visa instalar novas luminarias de LED com tecnologias
mais eficientes, que levardo resultados melhores as vias com menor poténcia e,
consequentemente, menor consumo.

O presente memorial visa descrever o projeto de modernizagdo do sistema de
iluminagdo publica, com o cadastramento de todos os pontos de iluminagdo e a
substituicdo de luminarias por outras de maior eficiéncia, para redugédo de consumo

individual e maior fluxo luminoso.
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A partir do “layout” do projeto proposto foi obtido sobre uma planta da cidade, em
CAD, o respectivo desenho do segmento da rua de interesse. Em seguida foi procedido
no campo uma verificagdo e levantamento cadastral de todos os detalhes e eventos
existentes, de forma a obter-se uma planta cadastral do segmento e principalmente sobre
aqueles eventos de interesse do projeto.

Nesta ocasido foram também cadastrados e avaliados todos os dispositivos
existentes de iluminagao e extensao de rede elétrica em todo o trecho, inclusive seu nivel
de suficiéncia, necessidade de recuperagao e possibilidades de adequagdes e melhorias
necessarias.

Na execucao do cadastro foram anotados os eventos existentes, tais como: postes,
transformadores, estruturas de baixa e média tensdo, condutores, luminarias etc.

Quanto a execucdo deste projeto, deverao ser consultadas as normas da
concessionaria para determinagao das marcas dos fabricantes homologados pela mesma

na época da execugao.

6 - NORMAS

e ES.DT.PDN.00208 - Transformador de Distribuicdo para Redes Aéreas;

e ES.DT.PDN.00221 - Transformador de Distribuicdo para Redes Aéreas Isolado a
Oleo Vegetal;

e ES.DT.PDN.00299 - Projeto de Redes de Distribuicao Aérea Primaria;

e ES.DT.PDN.00301 - Projeto de Redes de Distribuigcdo Aérea Secundaria;

e ES.DT.PDN.00303 - Critérios de Projetos para Redes Aéreas - Condigdes Gerais
em Aéreas Urbanas;

e ES.DT.PJE.O0002 - Critérios de Projeto - Calculo Mecéanico para Redes de
Distribuicéao;

e PT.DT.PDN.00003 - Redes de Distribuicdo Aérea Compacta - 15kV,;

e PT.DT.PDN.00011 - Redes de Distribuicdo Aérea - Baixa Tensao com Cabos
Multiplexados;

e PT.DT.PDN.00012 - Redes de Distribuicado Aérea - Travessias;

e PT.DT.PDN.00019 - Redes de Distribuicdo Aérea - Estacdo Transformadora de
Distribuicao;

e PT.DT.PDN.00041 - Estruturas para Redes de Distribuicdo Nuas Aéreas Rurais;
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e PT.DT.PDN.00072 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicao para lluminacao Publica;
e NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5419 - Protegéo contra Descargas Atmosfeéricas.

7 - GARANTIAS E RESPONSABILIDADE

As instalagbes deverdao ser executadas conforme as plantas em anexo,
obedecendo as especificacdes deste memorial, bem como as normas estabelecidas pela
ABNT. Todos os servigcos devem ser realizados por profissionais qualificados, sob a
supervisdo de profissionais habilitados junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), garantindo conformidade com a Norma Regulamentadora NR-10.

Qualquer modificagdo no projeto ou substituicdo de materiais especificados devera
ser formalmente solicitada por escrito, com a devida justificativa técnica. Tais modificagdes
estarado sujeitas a analise e aprovagao prévia pela equipe de fiscalizagao responsavel,
garantindo que todas as alteragbes estejam em conformidade com os requisitos de

seguranga e funcionalidade.

8 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com os elementos em planta e as decisdes técnicas de cada via, foram elaborados
os desenhos elucidativos e textos apresentados neste memorial. Para uma melhor
avaliagao técnica dos servigos a serem executados, foi efetuada uma inspec¢ao de campo
em todas as vias do projeto, por técnicos especializados, os quais observaram
principalmente o seguinte:

e As condicdes de superficie dos postes e luminarias existentes;
e As condicdes de implantacdo das novas obras;
e Todas as interferéncias e eventos atingidos pelo projeto.

De uma maneira geral, o projeto teve solugdes técnicas e econémicas de acordo

com as adequagdes necessarias a integracdo das melhorias propostas, e podem ser

resumidas da seguinte forma:

8.1 - PRE-DIMENSIONAMENTO

O pré-dimensionamento € uma etapa crucial no planejamento e elaboragcdo de um
projeto, sendo responsavel por garantir que os componentes da rede sejam adequados

as necessidades da rede existente no local da obra em questdo. Nesta fase inicial, sao
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definidas as principais caracteristicas da rede elétrica, como a escolha de cabos, postes,
transformadores, estruturas de média e baixa tensdo e outros equipamentos, sempre
levando em consideragao fatores como a carga prevista, a classe de tensdo, o relevo e a
eficiéncia energética.

O objetivo do pré-dimensionamento €& estabelecer uma base para o
desenvolvimento do projeto definitivo, otimizando recursos e minimizando riscos, com um
estudo preliminar sobre a capacidade dos componentes, os fluxos de energia e as perdas
na rede. Para isso, utilizam-se de diversas referéncias normativas para a determinacao
dos materiais a serem utilizados no local.

Dessa forma, o pré-dimensionamento permite garantir que a rede seja segura,
funcional e capaz de atender as necessidades de consumo sem comprometer a qualidade

da energia fornecida ou a integridade dos sistemas envolvidos.

8.2 - POSTEAGAO

8.2.1 - Poste de concreto armado com segao circular

Os postes projetados serdo de concreto armado com secado circular, com altura
entre 9 e 12 metros e resisténcia nominal de 300 e 600 daN, todos obedecendo aos
padrdes da concessionaria EDP. Todos os postes deverdo ser instalados nos locais
indicados conforme tabela de coordenadas apresentada no projeto, e devendo ser
identificados por gravagédo em plaqueta metalica ou no mesmo conforme NBR 8451,
constando seu tipo, altura, tracdo, data de fabricagdo e nome do fabricante de maneira

visivel. O lance médio dos postes projetados é de 30 metros.

8.2.2 - Engastamento

O tipo de engastamento sera definido em fungcédo da resisténcia do solo e dos
esforcos resultantes sobre o poste. Em termos de aplicacdo, deve-se sucessivamente
optar pelo tipo mais econémico de engastamento, tendo em vista a resisténcia requerida
para cada caso. Para isto, a viabilizagdo técnica econdmica da aplicacdo de estais nao
deve ser esquecida.

Os postes com resisténcia superior a 300 daN deverao ter a base concretada.

Os tipos de engastamentos estdo definidos em fung&o dos valores de resisténcia
de engastamento de postes, calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-
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21.03, considerando coeficiente compressibilidade C = 2.000 daN/m3, distancia entre o
nivel do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 m.

A profundidade minima de engastamento é o valor suficiente para que seja atingida
a resisténcia de engastamento igual ou maior que a do poste, e a profundidade maxima,
€ o limite para que o poste do engastamento profundo fique com uma altura util igual ao

poste que se esta substituindo.

8.2.2.1 - Profundidade do engastamento

Para engastamento simples, base reforcada e base concretada a profundidade do

engastamento sera definida como:

e= (%) + 0,6 (m)

Sendo:
e = profundidade do engastamento (m) (minimo 1,5 metros)

L = comprimento do poste (metros)

8.2.2.2 - Engastamento com base concretada

Diante da situagdo encontrada no trecho apos levantamento, as normas vigentes
da concessionaria EDP e da analise feita entre a rede elétrica existente e projetada, foi
adotado para os postes a serem instalados proximo a faixa de dominio o engastamento
com base concretada.

Este tipo de engastamento é realizado com o didametro da vala especificado para
cada tipo de poste, sendo um anel de concreto na base do poste com altura de 500 mm e
outro também de 500 mm a 300 mm da superficie, conforme desenho abaixo:

A figura 4 apresenta o detalhe do engastamento para postes de concretos.

b2 9 [

aracruz@opos.com.br Rua da Limeira, n° 116, Itapu3, Vila Velha — (27) 3356-0076
WWw.opos.com.br ES, CEP: 29101-630 (27) 99954-5008



Notas:

deds

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVIGOS LTDA

Figura 4 - Engastamento de poste de concreto

CONCRETO SOCADO OU

VIBRADO, TRACO 1:3:5

0,30°

0,30 0,50

0,50

TERRA BEM SOCADA EM
CAMADAS DE 0,20m

COMP_POSTE

E = COMP. POSTE + 0,60m
10

{Emin = 1,50m)

Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00010

\ MEIO FIO

ALTURA RESISTENCIA | DIAMETRO DA | VOLUME DE
DO POSTE NOMINAL CAVA CONCRETO
m daN d (m) m?3
9 600 1.1 0,84
600 1,1 0,81
12
1000 1,5 1,59
13 1000 1,5 1,58
600 1,1 0,78
14
1000 1,5 1,56

Tabela 1 - Engastamento com base concretada

e Esta concretagem se aplica também a poste de concreto DT e de madeira.

e A recomposicao do passeio devera ser feita de modo a assemelhar-se ao passeio

original.

e A superficie do poste na faixa concretada, devera ser protegida com papel ou

plastico.

¢ No engastamento com base concretada, colocam-se duas camadas de 0,50 m do

concreto com trago 1:3:5. A primeira no fundo da escavagao e a segunda com sua

superficie superior a 0,30 m do nivel do solo.

&

aracruz@opos.com.br
WWW.0opos.com.br

©

Rua da Limeira, n° 116, Itapu3, Vila Velha —
ES, CEP: 29101-630

P
(27) 3356-0076
(27) 99954-5008



deds

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVIGOS LTDA

e As fundagdes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos com
caracteristicas diferentes, cada fundagado devera ser calculada como um caso

particular.

8.3 - REDE PROJETADA

A rede de distribuicdo elétrica foi projetada segundo principios basicos de eficiéncia
energética e seguranga, obedecendo aos padrdes de construgcdo e materiais utilizados

pela concessionaria EDP Espirito Santo.

8.3.1 - Redes de distribuicdo nuas aéreas

Para o trecho em questao, a rede primaria existente é 13.800V - 60Hz e, para a
rede aérea projetada, serdo utilizados cabos de aluminio nu sem alma de ago (ou com
alma de ago), com segdo nominal de 02 CA, para uma extensdo linear total de
aproximadamente 26.50 metros, através de vaos com extensao média de 26 metros, e

serao construidos sobre estruturas compostas conforme projeto e concessionaria local.

8.3.2 - Redes de distribuicao aérea com cabos multiplexados

Os circuitos de baixa tenséo para a distribuicdo geral da alimentagéo da iluminagao
serao provenientes da rede de distribuicdo da EDP Espirito Santo.

A rede secundaria projetada sera monofasica e seus condutores projetados serao
compostos de cabos multiplexados triplex, com isolamento 0,6/1kV, na se¢do nominal de
70 mm?, com uma extensao linear de aproximadamente 270,00 metros, conforme desenho
abaixo.

A figura 5 apresenta o cabo projetado para instalagao de rede secundaria.

Figura 5 - Cabos multiplexados triplex (2 fases + neutro isolado).

Fonte: Google imagens
8.3.3 - Interligagao

Nos trechos entre a rede secundaria de distribuicdo e o projetor sera empregado

com cabo com secdo nominal minima de 2,5 mm? com cobertura PVC classe 5,
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isolamento 0,6/1kV, que serdao conectados a rede com conectores apropriados para a

secao dos condutores da rede secundaria existente em cada poste envolvido no projeto.

8.4 - TRANSFORMADOR

O transformador projetado deve atender aos requisitos exigidos nas normas da
EDP ES.DT.PDN.00208 e ES.DT.PDN.00221 e, para o seu dimensionamento, foram
calculados em fungdo da quantidade de luminarias instaladas no circuito do devido
transformador.

Sera instalado 01 transformador monofasico com as seguintes caracteristicas:

Poténcia: 25kVA / Tensdo Primaria: Classe - 13,8kV / Tensdo Secundaria:

220/127V | Refrigeracdo: Oleo Vegetal / Resfriamento: Natural / Frequéncia: 60Hz.

8.4.1 - Chave base fusivel

As chaves fusiveis a serem utilizadas para a protecao de transformadores e ramais
deverao ser do tipo unipolar, classe de tensdo 15 kV, corrente nominal de 100 A, NBI 95
kV, corrente de descarga nominal 10 kA, base C, corpo do isolador em ceramica vitrificada
ou polimérico em composto de silicone. A conexao da chave fusivel com a rede MT deve
ser feita com a instalagcédo de conector de derivagao tipo cunha com estribo e conector tipo
GLV (Grampo de Linha Viva).

8.4.2 - Para-raios

Deverao ser utilizados para-raios poliméricos, em o6xido de zinco (ZnO), sem
centelhador, tensdo nominal 9 kV na classe 15 kV e 21 kV na classe 25 kV, corrente de
descarga nominal 10 kA, corpo polimérico em composto de silicone.

Obs.: Todos os dados estarao fixados no transformador em plaquetas metalicas.

8.5 - ILUMINAGAO

Todas as luminarias a serem instaladas ao longo do trecho deverdo possuir
articuladores em sua construcdo e deverdo ser instaladas com angulo de até 5° com
relacado a horizontal, com altura de fixacdo da luminaria de aproximadamente 08 metros.

O projeto deve obedecer a norma NBR 5101:2024 de iluminagdo publica,
propiciando melhoria de segurancga ao trafego de veiculos.

O primeiro objetivo sera a definigdo dos niveis de iluminamento e sua uniformidade

em fungao da classificagao das vias, conforme a norma NBR 5101:2024.
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Prontamente deve-se elaborar o estudo e o calculo luminotécnico, atendendo aos
parametros e critérios definidos previamente para a escolha dos tipos de luminarias, tipo

e altura dos postes e seu espagamento.

8.5.1 - Luminarias projetadas

O brago de iluminagao utilizado sera de aco carbono 1010/1020, laminado tipo
cisne com sapata, resisténcia mecanica: F 25daN, flecha residual maxima 07mm.
Revestimento: zincado a quente.

A figura 6 apresenta o brago de ago galvanizado para iluminagao publica.

Figura 6 - brago de aco galvanizado para iluminagéo publica
_--""-.-—'-

Quantidades:

09 Bragos de ago galvanizado, diametro do tubo de 48,30mm, comprimento total
3000mm, curvo.

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao

da concessionaria.

8.5.2 - Cinta de ago para poste circular

Serao utilizadas duas cintas metalicas circulares para fixagdo de um brago de
luminaria com dois parafusos cabeca francesa 16x70mm para fixagado da sapata e dois

parafusos 16x70mm para fixagao da cinta, fabricada em ago zincado a fogo.

8.5.3 - Luminarias projetadas

O fornecimento dos conjuntos de luminarias de LED sera de responsabilidade da
CONTRATADA. As luminarias deverao ser certificadas pelo INMETRO. Para que se atinja
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os resultados luminotécnicos estimados em projeto, deve-se utilizar luminarias com as
seguintes caracteristicas:

Partindo do principio de um circuito projetado e dimensionado para luminaria de
poténcia nominal de 80W, obriga-se uma eficiéncia luminosa minima de 130 lumens/watt
(Im/W) (£10%) e fluxo luminoso minimo de 12000 lumens (Im).

e 09 Luminarias com poténcia nominal maxima de 80W, sendo todas de LED fechada
e com temperatura de cor de até 5000K. Os LEDs de tipo “Power” ou “COB” nao
serao admitidos pela mesma, unicamente pelo fato de serem luminarias compostas
por médulos de LED removiveis (que permitem substituicdo).

e As luminarias devem possuir tomada de 07 pinos modelo ANSI, conforme norma
C136.41-2013, acoplada em sua estrutura, prevendo utilizagao futura de interagao
ao sistema de telegestao.

e A garantia minima exigida para o produto € de 05 (cinco) anos, com apresentagao
obrigatéria do termo de garantia, bem como atender a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do INMETRO.

Corpo Produzido em liga de aluminio injetado sob alta pressao;

Difusor Reflator em vidro, resistente a impactos (IK08);

O material utilizado para lente € o PMMA, que apresenta bom desempenho
Lentes sob altas temperaturas, resisténcia a radiagao ultravioleta e, em conjunto
com o design da lente, proporciona um excelente desempenho 6ptico;

Opcionalmente pode ser fornecido com tomada (base) para acoplamento e
ligacdo do relé fotocontrolador (base BRM-1 L) ou sistema de telegestédo

Equipamentos /

Tomada (base BRM-7);

Alimentagéao / 220V+/- 10%; 50/60 Hz; fp>0,95; THD<10% (em corrente)
Frequéncia (sob consulta a luminaria podera ser fornecida com driver Full-Range)
Impactos mecanicos IKO8

IRC IRC>70

5000K +/-400K e 4000 K +/- 400K (A pedido, a luminaria podera ser

Temperatura de Cor fabricada utilizando LEDs com outras temperaturas de cor)

Grau de Protecao /

Resisténcia IK IP-66 Total - Alojamento e corpo éptico / Resisténcia a impactos IK08

Condigéo de Operagédo | Temperatura -30 a +50°C; Umidade relativa 10 a 95%

Vida util minima 60.000 horas

Junta Confeccionadas em silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica;

De cobre flexivel isolados para suportar pulsos de tensdo e temperaturas

Cabos de ligagao . . ~
elevadas, fornecidos com terminais para conexao;

Fixacao Encaixe para tubos de @33 a 60,3mm, presos por parafusos;
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Altura de Instalagao Recomendada entre 04 a 15 metros, de acordo com a poténcia escolhida;

Pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a pedido pode ser produzida
em cores diferentes;

NBR IEC 60598-1:2010 / NBR 15129 / NBR IEC 5101 / NBR IEC 5123 /
ANSI136.41:2013 NEMA,;

As luminarias deverdo ser fornecidas com suporte de inclinagéo,
possibilitando inclinagdes -15° a +90°.

Acabamento

Normas aplicaveis

Ajuste de inclinagao

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas das luminarias projetadas

As luminarias somente serdo aceitas mediante a apresentagdo dos seguintes
laudos técnicos:

e Certificacdo do INMETRO;

e Ensaio de grau de protegao;

¢ Ensaio fotométrico - curvas de utilizacdo e rendimento;

e Ensaio de resisténcia aos impactos mecanicos;

e Atendimento aos requisitos de vibracao;

e Relatério IESNA LM-80 dos LEDs e IESNA LM-79 da luminaria;

e Relatério IESNA TM-21 que comprove a vida util e depreciagao do fluxo luminoso
e testes térmicos indicando a temperatura de jungao dos LEDs;

e Relagcdo contendo a indicagdo da(s) pessoa(s) juridica(s) autorizada(s) pelo
fabricante para prestar assisténcia técnica no Brasil para o equipamento ofertado.

Os laudos deverao ser emitidos por laboratérios oficiais reconhecidos por 6rgaos
certificadores nacionais e/ou internacionais. Os documentos citados que forem
apresentados em idioma diferente do portugués ou inglés, deverao estar acompanhados
da tradugao para qualquer um desses idiomas, prevalecendo o texto da traducédo para
todos os efeitos.

Além dos laudos solicitados acima, a CONTRATADA devera disponibilizar duas

luminarias para realizacao de testes em bancada. Os testes consistirdo em:
e Distor¢ao harménica;
e Corrente de saida dos drivers;

e Fator de poténcia.

8.6 - ANALISE LUMINOTECNICA
Apb6s o reconhecimento das caracteristicas do sistema atual, foi possivel realizar
simulagdes no software DIALux com as informacgdes adquiridas para analise sobre a
implantagéo do novo sistema de iluminagao.
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Para a simulagao realizada, foi considerado a distancia dos vaos entre os postes,
com luminarias de LED com poténcia de 80W. Esta configuracdo de luminaria foi possivel
atender o nivel de iluminancia necessaria por norma para atender a via e os pedestres,
reduzindo assim a carga nos circuitos dos transformadores e comprovar a viabilidade e
eficiéncia para a iluminagéo publica.

As imagens com a apresentac¢ao das linhas isograficas com a iluminancia gerada
pelas luminarias podem ser visualizadas no relatorio anexado a este memorial. A luminaria
utilizada como referéncia é da empresa Soneres para efeitos de calculos, ndo se limitando
ao mesmo, desde que cumpram todos os requisitos minimos exigidos.

Conforme apresentado em estudo, o software identificou o nivel de iluminancia das
luminarias variando entre 8.59 e 42.1 Ix (lux). De acordo com a NBR 5101 que relata as
especificagdes necessarias para a iluminagao publica, o nivel de ilumindncia média
minima (Emea,min) varia de acordo com o nivel de intensidade do trafego da via analisada,

conforme pode ser visto nas tabelas abaixo:

A . VALOR DE
PARAMETROS OPCOES PONDERACAO
Vp
Muito alta > 80 km/h 2
Velocidade 60 km/h < alta £ 80 km/h 1
40 km/h < moderada < 60 0
km/h
Alto > 1200/h
Volume de trafego ® [ Moderada - 600/h a 1200/h 0
Baixo < 600/h -1
Separacéo das faixas |Nao 1
de direcao Sim 0
Densidade de Alta 2 3/Km 1
intersegbes Moderada < 3/Km 0
, , Presentes 0,5
Veiculos estacionados
Ausentes 0
Alta 1
Luminancia ambiente ©? |Modera 0
Baixa -1
Sinalizagdo e Controle |Ruins © 0,5
de trafego Moderados ou bons 0
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4 E recomendado consultar o orgao de transito local para a obtencao desse

valor e/ou para seguir as orientacdes quanto aos horarios caracteristicos
e a metodologia para sua afericdo em campo, caso necessario.

b Sendo baixa, como as encontradas em areas rurais; moderada, como as

encontradas em locais onde é presente a iluminagdo de outdoors e
iluminacao residencial: e alta, como nos centros urbanos das grandes
cidades, com iluminagéo viaria decorativa, iluminagdo de fachadas de
prédios e monumentos, iluminagdo de estacionamentos, postos de
gasolina, residéncias etc.

¢ Sinalizagdo encoberta por vegetacao, deteriorada ou inexistente

Tabela 3 - ParAmetros para determinacdo da classe de iluminagédo M

Incremento iluminancias
Superficie da via . adjacentes a
Classes de de limiar via
iluminacao 1 caim?)
méd (cd/m
> > %) < >
(minimo mantido) Uo2 UL2 {2 EIR =
M1 2 0,4 0,65 14 0,45
M2 1,5 0,4 0,65 14 0,45
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,45
M4 0,75 0,4 0,6 16 0,45
M5 0,5 0,35 0,35 16 0,45
M6 0,3 0,35 0,35 16 0,45

Tabela 4 - Requisitos de iluminagao para a classe de iluminagdo M

Para esta analise, foi estabelecido as classes de iluminagéo do cenario de acordo

com o volume de trafego das vias existentes. Conforme o levantamento do local, foi

considerado a existéncia de vias locais com um volume de trafego leve, ja que se trata de

um bairro residencial. Utilizando estas informagdes para a determinacdo da classe de

iluminagdo e iluminadncia média minima, determinou-se a classe M6, com luminancia

média de 1.34 cd/m? (candela por metro quadrado) para luminaria de 80W. Ja a

iluminancia média obteve-se os valores de 21.7 Ix (lux).

Se compararmos as linhas isograficas da simulacédo e compararmos com as tabelas

da NBR 5101 apresentadas acima, percebe-se que a implantacdo do sistema eficiente

supre o nivel de iluminancia média minima exigida por norma, mesmo com as luminarias

de LED possuindo menos poténcia do que as luminarias propostas pelo sistema

&
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convencional, resultando em uma economia na poténcia instalada e, consequentemente,

no consumo de energia anual.

8.7 - ATERRAMENTO

Todas as carcacgas de equipamentos de distribuicdo e as carcacas dos postes seréao
aterradas. Os condutores utilizados para os aterramentos nos postes serdo de cobre nu,
na bitola de 16mm?, onde serao conectados no proprio chumbador do poste metalico por
meio de grampo metalico tipo olhal.

As conexdes cabo-haste serdo feitas com conexdo mecénica (conectores ou
grampos adequados), em malha retangular. A resisténcia maxima de terra sera de 10Q
(Ohms) em terreno umido e de 25Q (Ohms) em terreno seco em qualquer época do ano,
sendo usado para tanto o numero de hastes e as profundidades que forem necessarias.

A distancia entre hastes sera, no minimo, igual ao seu comprimento.

8.8 - DIVERSOS

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao
da empresa responsavel. O alinhamento das ruas, bem como demarcagao dos postes

devera ser fornecido pelo interessado.

8.9 - MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverdao ser novos e adquiridos de
fornecedores habituais homologados pela EDP Espirito Santo, com os mesmos possuindo
Certificado de Registro de Fornecedor.

As notas fiscais deverao ser encaminhadas a Prefeitura Municipal de Aracruz apos

a aquisigao dos mesmos e concluséo da obra.

8.10 - DETALHES

Os detalhes de execugao dos postes, padrao de entrada, das estruturas de redes
de distribuicdo primaria e secundaria, encabegamento, conjuntos de iluminagdo e

aterramento serdo apresentados em projeto para esclarecimento quanto a sua instalagao.

8.11 - CONSIDERAGOES FINAIS

Quaisquer divergéncias entre o projeto, este memorial descritivo e as condigbes
reais do local devem ser imediatamente comunicadas a fiscalizagao da obra. A contratada
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€ responsavel por empregar mao de obra qualificada e experiente na execugdo dos
servicos, utilizando ferramentas adequadas para cada tarefa.
Todos os materiais especificados no projeto foram selecionados com base nas

normas vigentes e visam garantir o funcionamento adequado da edificagao.

8.12 - TESTES FINAIS

Apds a conclusao das instalagdes, deverao ser realizados os seguintes testes para
aceitacao do sistema elétrico:

e |Inspecédo visual de todo o sistema, verificando conformidade com o projeto e
eventuais ndo conformidades visiveis;

e Teste de operagcdo mecanica, sem tenséo, de todos os disjuntores, garantindo o
funcionamento correto dos dispositivos;

e Verificagado da continuidade elétrica de todo o sistema, assegurando que n&o haja
interrupgdes nos condutores e conexdes;

e Medicdo 6hmica das malhas de aterramento, com o valor da resisténcia de terra
nao excedendo 25 ohms em qualquer época do ano;

e Energizagao da instalacédo e operagao a plena carga de todo o sistema por um
periodo continuo de 15 dias, para garantir a confiabilidade e o desempenho dos

equipamentos.

Assinado de forma digital por

CLAUDIO DE CLAUDIO DE
OLIVEIRAogo-I 6763732 OLIVEIRA:09016763732

Dados: 2025.09.19 14:04:51 -03'00'

Claudio de Oliveira
CREA: ES-014890/D
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CIRCUITO |
C11X300,B2
416266—3@—30kVA

VYO

\) \,

C11X300,M2*,

c11x300 I\
AN
S
4 GANCHOS ‘
\
N\
CIX300

., IMPLANTACAO GERAL

U ESCALA: 1/1000

 C12X600,N3
| 474189-38-45kvA
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Notas:

DETALHE
ENGASTAMENTO REFORCADO COM CONCRETAGEM DE BASE
SEM ESCALA
P Y m— g //>
1 o A
R —
@) \\\/ ; \/\\
B G [\ TERRA BEM SOCADA EM
o £ J l R CAMADAS DE 0,20m
R R
w| AU —
Qt = A
CONCRETO SOCADO OU M S —ZR K
VIBRADO, TRAGO 1:3:5 {‘ i\\/:: ::\/;< COMP. POSTE
J_& K
o U ‘"> E = COMP. POSTE + 0,60m
0 S K — 0
AP > 10
ol ¥ 5
/\\\‘ . - f\/é (Emin = 1,50m)
NN,
SELERRRRAK
b d = b + 0,30m
d
F B —
\ MEIO FIO
POSTE ANEL DE VOLUME
(RESISTENCIA | CONCRETO | CIMENTO |  AREIA BRITA DE
NOMINAL) | (DIAMETRO) CONCRETO
daN d(m) LATA KG LATA M3 LATA M3 M3
300 0,60 1,50 38 4,50 | 0,08 | 7,50 | 0,14 0,19
600 0,90 4,50 | 115 (13,50 | 0,24 | 22,50 | 0,40 0,52
1000 1,30 10,50 | 269 | 31,50 0,57 | 52,50 [ 0,95 1,18

1) A recomposicdo do passeio quando existir deverd ser feita de modo a
assemelhar—se ao passeio original;

2) Considerou—se para efeito da tabela acima, a lata padrdo de 18 litros;

3) A superficie do poste na faixa concretada, deverd ser protegida com papel ou
plastico;

4) As fundagdes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos
com caracteristicas diferentes, cada fundagdo deverd ser calculada como um
caso particular.

QUADRO DE CARGAS DA |LUM|NAQAO PUBLICA
INSTALAR CARGA
LOCAL | CIRCUTO | TRAFO | LAMPADAS | TOTAL A
LED 150W | INSTALAR(W)
RUA
416266
ARNOBIO 3 450
PIMENTEL 30-30kVA
TOTAL GERAL 3 450
TABELA DE COORDENADAS
POSTE COORDENADA
PO1 367725,/7805755
P02 367745/7805732
PO3 367764/7805711
PO4 367784/7805687
DETALHE

ESTRUTURA SECUNDARIA FIM DE LINHA PARA REDE BTX
SEM ESCALA

F16+

F16-

[ / JHIE
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIGAO UNID. | QUANT.
D34 |ABRAGADEIRA PLASTICA PC | 2
M13 [LAGO PRE—FORMADO PG | 1
F16 |[CINTA TIPO B PC | 2
| T D22 |FITA ISOLANTE PG | VARIA.
/ D22 |SAPATILHA DE AGO PG 1
F200 |PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x45mm PC | 2
F200 |PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x50mm PC | 1
o> F85 [PORCA OLHAL PC | 1
F1 |AFASTADOR DE ARMAGAO SECUNDARIA Pc | 1

DETALHE

ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE PARA REDE BTX

SEM ESCALA

/—F1 F76
7 H
qHE 1 b
16
o
o
HE_ [ o |
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIGAO UNID. | QUANT.
D34 | ABRAGADEIRA PLASTICA PG 2
F16 |CINTA TIPO B PG 2
M13 |LAGO PRE—FORMADO PC 1
16 |ISOLADOR ROLDANA PG 1
F76 |ARMAGAO SECUNDARIA PC 1
F1 |AFASTADOR DE ARMAGAO SECUNDARIA PC 1
F200 |PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x45mm PC 2
F200 |PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA M16x50mm PC 1

ESQUEMA DE LIGAGAO
p_1 RELE
P L FOTOELETRICO LAMPADA
(@]
(@]
N PRETO VERMELHO
©
/0_ BRANCO
_CONECTOR \CABO 750V\CONECTOR
PERFURANTE #1,50mm2 DE BORNE
2 < m o
g FASES
/ MEIO FIO
PISTA DE ROLAMENTO
S B Lo
>/\ //\\\//\ /\\/\\ /\\\/\\\,{\\\/\\/\\/
W K
7, o
N K
%KoK
7, o
\/ /\\
NN
\/ /\\
2R
N
VAT
DETALHE -— INSTALAQAO DA LUMINARIA EM
POSTE SEQAO CIRCULAR
SEM ESCALA
LISTA DE MATERIAL
ITEM [ QUANT. | UNID. DESCRIQAO DOS MATERIAIS
R-1 1 PG RELE FOTOELETRICO
L—1 1 PG LUMINARIA DE LED COM EQUIPAMENTOS
B-1 1 PG BRAGCO ORNAMENTAL CURVO, DE AGO GALVANIZADO A FOGO
F—1 2 PG CINTA GALVANIZADA
F-2 2 PG PARAFUSO GALVANIZADO CABEGA ABAULADA 16x70MM
P-1 1 PG POSTE
DETALHE
ENGASTAMENTO DE POSTES SIMPLES
SEM ESCALA
TERRA BEM SOCADA EM
CAMADAS DE 0,20m
> / X
N //\
N K
N >
N K
>\\/ \//x COMP. POSTE
N\ N
L /\\/ \/// E = COMP. POSTE + 0,60m
X //\ 0
W K
X X
NS NS (Emin = 1,50m)
X %
W K
X 2
N K
//\/ \/// d =b + 0,30m
N A\
NSNS
SRR
b
d
\. MEIO FIO
Notas:

Este engastamento se aplica também a postes de concreto DT e madeira
de rede existentes.

SIMBOLOGIA

POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR EXISTENTE

(M@

POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR PROJETADO

LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 150W EXISTENTE

LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 150W PROJETADA

INDICACAO DE RETIRADA DE ESTRUTURA FIM DE REDE BT

TRANSFORMADOR EXISTENTE EM POSTE

TRANSFORMADOR PARTICULAR EXISTENTE EM POSTE

s ATERRAMENTO EXISTENTE
(1p ATERRAMENTO PROJETADO
- PARA—RAIOS EXISTENTE
_J .| CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE PARA ABERTURA EM CARGA
—le ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO SECUNDARIO
- O ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO PRIMARIO
C_—D | INDICAGAO DE MATERIAL E EQUIPAMENTO "A INSTALAR”

REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO BT-0

REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO AWG

PREVENGAO DE ACIDENTES

- APOS ABERTURA DE CAVA P/ IMPLANTAGAO DO
POSTE, COBRIR A SUPERFICIE DO BURACO COM
TABUAS DE MADEIRA E TERRA;

- SINALIZAR E ISOLAR SEMPRE O LOCAL ONDE SERA
EXECUTADO O SERVICO.

USAR SEMPRE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA APOS

CONFIRMAGAO DE DESLIGAMENTO, TESTAR E
ATERRAR A REDE.

I SEGURANCA DO TRABALHO

NOTAS:

— NORMAS UTILIZADAS DA EDP ESPIRITO SANTO:

—> ES.DT.PDN.01.01.025 — POSTE DE CONCRETO ARMADO PARA REDES DE DISTRIBUIGAO
—> ES.DT.PDN.03.01.004 — PROJETO DE REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA SECUNDARIA

—> PT.DT.PDN.03.05.003 — ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA COM SISTEMA DE MEDIGAO

CENTRALIZADA

—> PT.DT.PDN.03.05.028 — ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUIGAO NUAS AEREAS URBANAS
—> PT.DT.PDN.03.14.024 — FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO PARA

ILUMINAGAO PUBLICA
OS MATERIAIS DEVERAO SER DE EMPRESAS HOMOLOGADAS PELA EDP ESPIRITO SANTO.

m

PREVISTO:

INSTALAR 03 CONJUNTOS DE IP COM LUMINARIA LED DE 150W.
INSTALAR 12 GANCHOS DE SUSTENTAGAO DO CABO DE IP.

IMPLANTAR 03 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9X300.
CONSTRUIR REDE IP—2x1,5MM?> COM CABO MENSAGEIRO 9,5MM? = 90M.

CONTRATANTE: CONTRATADA:

WWW.opos.com.br

AS INTERFERENCIAS NA REDE EXISTENTE DEVERAO SER EXECUTADAS PELA CONCESSIONARIA.

UAOS

OTIMIZAGCAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVICOS

(27) 3376-0056 / 99954-5008 | aracruz@opos.com.br
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MEMORIAL DESCRITIVO DE ILUMINAGAO PUBLICA
E EXTENSAO DE REDE ELETRICA DA
RUA ARNOBIO PIMENTEL
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1 - INTRODUGAO

A iluminagao publica é fundamental para a seguranga e o bem-estar das cidades.
Para assegurar a conformidade dos projetos com os padrbes de qualidade, seguranga e
eficacia requeridos, existem normas técnicas nacionais e internacionais que direcionam
este memorial e projeto.

Com a adogao cada vez maior de tecnologias mais eficazes, o Brasil se encaminha
para um futuro mais sustentavel, no qual a iluminagao publica sera crucial para fomentar
a seguranga, diminuir o uso de energia e assegurar cidades mais inteligentes e
interligadas.

Essas diretrizes garantem que a iluminagdo publica proporcione visibilidade
apropriada, protecdo para pedestres e condutores, além de fomentar a eficiéncia
energética e a sustentabilidade. As normas da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas) e as internacionais asseguram a uniformizagcao dos padrdes globais.

NBR 5101:2024 - Estabelece as diretrizes para o dimensionamento e a implantagao
de sistemas de iluminagao publica no Brasil, incluindo critérios de iluminacao para vias,
pracas e areas urbanas.

CIE (Comissao Internacional de lluminagao) - Define padrées globais para garantir
a uniformidade e a qualidade da iluminagao, incluindo regras sobre a distribuicdo de luz e
sua aplicacdo em espacos publicos.

ABNT NBR ISO 9001 - Voltada para a qualidade dos processos, essa norma
assegura que os servigos de iluminag&o publica sigam padrdes de gestdo da qualidade,
resultando em operagdes mais eficazes e eficientes.

Normas IEC - A Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC) estabelece normas
relacionadas a seguranga elétrica e eficiéncia dos equipamentos de iluminagao,

garantindo que as luminarias operem de forma segura e com alto desempenho.
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2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
Aracruz esta localizado a latitude Sul de 19° 49 09” e longitude Oeste de
Greenwich, de 40° 16’ 15”. Na regido Central do estado do Espirito Santo, a 83 km de sua
capital - Vitéria. O municipio ocupa uma area de 1.420,285 km?, limitando-se com os
municipios de Linhares, Fundéo, Ibiragu e Jodo Neiva.
O municipio de Aracruz tem 05 distritos (Sede, Guarana, Jacupemba, Riacho e
Santa Cruz) e 67 comunidades, entre urbanas e rurais (INCAPER, 2023).
Na figura 1 esta apresentada a divisao politico-administrativa de Aracruz.

Figura 1 - Divisao politico-administrativa de Aracruz / ES
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3 - ACESSO AO LOCAL DA OBRA

O acesso a obra em questao € possivel por vias terrestres. Partindo da prefeitura
de Aracruz, é necessario prosseguir por aproximadamente 3,7 quildbmetros através da rua
Demdcrito Moreira até chegar ao local da obra.

A figura 2 apresenta a rota de acesso ao local da obra.

Figura 2 - Rota de acesso ao local da obra partindo da prefeitura de Aracruz
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4 - LOCALIZACAO DA OBRA

Este memorial descritivo é referente ao projeto de iluminagao publica que tem como
objetivo orientar a execugao do projeto de extensdo de rede secundaria e instalagdes
elétricas de baixa tensdo da rua Arndébio Pimentel, localizada no bairro Centro
Empresarial, bem como definir a metodologia e as obrigagées necessarias para a correta
execugao das instalagdes elétricas apresentadas no projeto.

A figura 3 apresenta o local onde sera executada a obra.

b2 9 [

aracruz@opos.com.br Rua da Limeira, n° 116, Itapu3, Vila Velha — (27) 3356-0076
WWw.opos.com.br ES, CEP: 29101-630 (27) 99954-5008



deds

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVIGOS LTDA

Figura 3 - Imagem via satélite da localizagdo da obra

Fonte: Google Earth

5 - OBJETIVO

Com o avango das tecnologias de luminarias no mercado, atualmente podemos
encontrar luminarias disponiveis com menor poténcia € consumo, mas que oferecem
maior fluxo luminoso e melhor eficiéncia luminosa, que é definida pela relagcao entre fluxo
luminoso (lumens) e poténcia energética (watts).

Diante disso, este projeto visa instalar novas luminarias de LED com tecnologias
mais eficientes, que levardo resultados melhores as vias com menor poténcia e,
consequentemente, menor consumo.

O presente memorial visa descrever o projeto de modernizagédo do sistema de
iluminacdo publica, com o cadastramento de todos os pontos de iluminacdo e a
substituicdo de luminarias por outras de maior eficiéncia, para redugdo de consumo

individual e maior fluxo luminoso.
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A partir do “layout” do projeto proposto foi obtido sobre uma planta da cidade, em
CAD, o respectivo desenho do segmento da rua de interesse. Em seguida foi procedido
no campo uma verificagdo e levantamento cadastral de todos os detalhes e eventos
existentes, de forma a obter-se uma planta cadastral do segmento e principalmente sobre
aqueles eventos de interesse do projeto.

Nesta ocasido foram também cadastrados e avaliados todos os dispositivos
existentes de iluminagao e extensao de rede elétrica em todo o trecho, inclusive seu nivel
de suficiéncia, necessidade de recuperagao e possibilidades de adequagdes e melhorias
necessarias.

Na execucao do cadastro foram anotados os eventos existentes, tais como: postes,
transformadores, estruturas de baixa e média tensdo, condutores, luminarias etc.

Quanto a execucdo deste projeto, deverao ser consultadas as normas da
concessionaria para determinagao das marcas dos fabricantes homologados pela mesma

na época da execugao.

6 - NORMAS

e ES.DT.PDN.00208 - Transformador de Distribuicdo para Redes Aéreas;

e ES.DT.PDN.00221 - Transformador de Distribuicdo para Redes Aéreas Isolado a
Oleo Vegetal;

e ES.DT.PDN.00299 - Projeto de Redes de Distribuicao Aérea Primaria;

e ES.DT.PDN.00301 - Projeto de Redes de Distribuigcdo Aérea Secundaria;

e ES.DT.PDN.00303 - Critérios de Projetos para Redes Aéreas - Condigdes Gerais
em Aéreas Urbanas;

e ES.DT.PJE.O0002 - Critérios de Projeto - Calculo Mecéanico para Redes de
Distribuicéao;

e PT.DT.PDN.00003 - Redes de Distribuicdo Aérea Compacta - 15kV,;

e PT.DT.PDN.00011 - Redes de Distribuicdo Aérea - Baixa Tensao com Cabos
Multiplexados;

e PT.DT.PDN.00012 - Redes de Distribuicado Aérea - Travessias;

e PT.DT.PDN.00019 - Redes de Distribuicdo Aérea - Estacdo Transformadora de
Distribuicao;

e PT.DT.PDN.00041 - Estruturas para Redes de Distribuicdo Nuas Aéreas Rurais;
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e PT.DT.PDN.00072 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicao para lluminacao Publica;
e NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5419 - Protegéo contra Descargas Atmosfeéricas.

7 - GARANTIAS E RESPONSABILIDADE

As instalagbes deverdao ser executadas conforme as plantas em anexo,
obedecendo as especificacdes deste memorial, bem como as normas estabelecidas pela
ABNT. Todos os servigcos devem ser realizados por profissionais qualificados, sob a
supervisdo de profissionais habilitados junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), garantindo conformidade com a Norma Regulamentadora NR-10.

Qualquer modificagdo no projeto ou substituicdo de materiais especificados devera
ser formalmente solicitada por escrito, com a devida justificativa técnica. Tais modificagdes
estarado sujeitas a analise e aprovagao prévia pela equipe de fiscalizagao responsavel,
garantindo que todas as alteragbes estejam em conformidade com os requisitos de

seguranga e funcionalidade.

8 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com os elementos em planta e as decisdes técnicas de cada via, foram elaborados
os desenhos elucidativos e textos apresentados neste memorial. Para uma melhor
avaliagao técnica dos servigos a serem executados, foi efetuada uma inspec¢ao de campo
em todas as vias do projeto, por técnicos especializados, os quais observaram
principalmente o seguinte:

e As condicdes de superficie dos postes e luminarias existentes;
e As condicdes de implantacdo das novas obras;
e Todas as interferéncias e eventos atingidos pelo projeto.

De uma maneira geral, o projeto teve solugdes técnicas e econémicas de acordo

com as adequagdes necessarias a integracdo das melhorias propostas, e podem ser

resumidas da seguinte forma:

8.1 - PRE-DIMENSIONAMENTO

O pré-dimensionamento € uma etapa crucial no planejamento e elaboragcdo de um
projeto, sendo responsavel por garantir que os componentes da rede sejam adequados

as necessidades da rede existente no local da obra em questdo. Nesta fase inicial, sao
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definidas as principais caracteristicas da rede elétrica, como a escolha de cabos, postes,
transformadores, estruturas de média e baixa tensdo e outros equipamentos, sempre
levando em consideragao fatores como a carga prevista, a classe de tensdo, o relevo e a
eficiéncia energética.

O objetivo do pré-dimensionamento €& estabelecer uma base para o
desenvolvimento do projeto definitivo, otimizando recursos e minimizando riscos, com um
estudo preliminar sobre a capacidade dos componentes, os fluxos de energia e as perdas
na rede. Para isso, utilizam-se de diversas referéncias normativas para a determinacao
dos materiais a serem utilizados no local.

Dessa forma, o pré-dimensionamento permite garantir que a rede seja segura,
funcional e capaz de atender as necessidades de consumo sem comprometer a qualidade

da energia fornecida ou a integridade dos sistemas envolvidos.

8.2 - POSTEAGAO

8.2.1 - Poste de concreto armado com segao circular

Os postes projetados serdo de concreto armado com secado circular, com altura
entre 9 metros e resisténcia nominal de 300 daN, todos obedecendo aos padrdes da
concessionaria EDP. Todos os postes deverdo ser instalados nos locais indicados
conforme tabela de coordenadas apresentada no projeto, e devendo ser identificados por
gravagao em plaqueta metalica ou no mesmo conforme NBR 8451, constando seu tipo,
altura, tragcéo, data de fabricagdo e nome do fabricante de maneira visivel. O lance médio

dos postes projetados é de 30 metros.

8.2.2 - Engastamento

O tipo de engastamento sera definido em fungcédo da resisténcia do solo e dos
esforcos resultantes sobre o poste. Em termos de aplicacdo, deve-se sucessivamente
optar pelo tipo mais econémico de engastamento, tendo em vista a resisténcia requerida
para cada caso. Para isto, a viabilizagdo técnica econdmica da aplicacdo de estais nao
deve ser esquecida.

Os postes com resisténcia superior a 300 daN deverao ter a base concretada.

Os tipos de engastamentos estdo definidos em fung&o dos valores de resisténcia
de engastamento de postes, calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-
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21.03, considerando coeficiente compressibilidade C = 2.000 daN/m3, distancia entre o
nivel do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 m.

A profundidade minima de engastamento é o valor suficiente para que seja atingida
a resisténcia de engastamento igual ou maior que a do poste, e a profundidade maxima,
€ o limite para que o poste do engastamento profundo fique com uma altura util igual ao

poste que se esta substituindo.

8.2.2.1 - Profundidade do engastamento

Para engastamento simples, base reforcada e base concretada a profundidade do

engastamento sera definida como:

e= (%) + 0,6 (m)

Sendo:
e = profundidade do engastamento (m) (minimo 1,5 metros)

L = comprimento do poste (metros)

8.2.2.2 - Engastamento com base concretada

Diante da situagdo encontrada no trecho apos levantamento, as normas vigentes
da concessionaria EDP e da analise feita entre a rede elétrica existente e projetada, foi
adotado para os postes a serem instalados proximo a faixa de dominio o engastamento
com base concretada.

Este tipo de engastamento é realizado com o didametro da vala especificado para
cada tipo de poste, sendo um anel de concreto na base do poste com altura de 500 mm e
outro também de 500 mm a 300 mm da superficie, conforme desenho abaixo:

A figura 4 apresenta o detalhe do engastamento para postes de concretos.
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Figura 4 - Engastamento de poste de concreto

CONCRETO SOCADO OU

VIBRADO, TRACO 1:3:5

0,30°

0,30 0,50

0,50

TERRA BEM SOCADA EM
CAMADAS DE 0,20m

COMP_POSTE

E = COMP. POSTE + 0,60m
10

{Emin = 1,50m)

Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00010

\ MEIO FIO

ALTURA RESISTENCIA | DIAMETRO DA | VOLUME DE
DO POSTE NOMINAL CAVA CONCRETO
m daN d (m) m?3
9 600 1.1 0,84
600 1,1 0,81
12
1000 1,5 1,59
13 1000 1,5 1,58
600 1,1 0,78
14
1000 1,5 1,56

Tabela 1 - Engastamento com base concretada

e Esta concretagem se aplica também a poste de concreto DT e de madeira.

e A recomposicao do passeio devera ser feita de modo a assemelhar-se ao passeio

original.

e A superficie do poste na faixa concretada, devera ser protegida com papel ou

plastico.

¢ No engastamento com base concretada, colocam-se duas camadas de 0,50 m do

concreto com trago 1:3:5. A primeira no fundo da escavagao e a segunda com sua

superficie superior a 0,30 m do nivel do solo.
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e As fundagdes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos com
caracteristicas diferentes, cada fundagdo devera ser calculada como um caso

particular.

8.3 - REDE PROJETADA

A rede de distribuicdo elétrica foi projetada segundo principios basicos de eficiéncia
energética e seguranga, obedecendo aos padrdes de construgcdo e materiais utilizados

pela concessionaria EDP Espirito Santo.

8.3.1 - Rede BTZero

A rede BTZero é uma solugao técnica aplicada em sistemas de distribuicido aérea
de energia elétrica que elimina a necessidade da rede secundaria convencional de baixa
tenséo.

O modelo BTZero utiliza medidores eletronicos inteligentes e infraestrutura
compativel com sistemas de telemedig¢ao e gestao remota, favorecendo a automatizagao
e 0 monitoramento do consumo, bem como a identificagado de irregularidades. Com uma
arquitetura mais enxuta e racionalizada, o sistema reduz significativamente o niumero de
componentes expostos na via publica, como cabos e derivagdes, o que contribui para a
reducao de perdas nao técnicas, sobretudo aquelas associadas a ligagdes clandestinas.

Essa configuragéo é especialmente indicada para areas urbanas de alta densidade
populacional e regides com historico critico de perdas comerciais ou de dificil controle
operacional, como loteamentos compactos e comunidades com vulnerabilidade social. Em
projetos de regularizagdo fundiaria ou reurbanizagdo, a rede BTZero se mostra uma
alternativa eficiente para garantir o fornecimento de energia com segurancga, confiabilidade
e conformidade técnica, ao mesmo tempo em que simplifica a manutencédo e o combate a
fraudes. Dessa forma, o sistema BTZero representa uma estratégia moderna e eficaz das
distribuidoras para elevar a eficiéncia operacional e assegurar o0 acesso regularizado a
energia elétrica.

Conforme a norma PT.DT.PDN.00039 V.02 da EDP-ES é descrito que:

A rede de distribuicdo BTZero foi concebida dentro de um conceito de se
desenvolver um modelo capaz de eliminar o0 acesso a energia ndo medida e que
por outro lado nao elevasse os custos operacionais de manutengéo e operagao
em relagdo ao modelo de rede convencional. Esse padréo técnico € denominado
SMC BTZero, que significa Sistema de Medi¢do Centralizada sem Baixa Tens&o
Nao Medida (Baixa Tensao Zero). (EDP-ES, P.2)
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8.3.1.1 - Gancho de sustentacao polimérico
Ao longo dos vaos projetados da rede BTZero deverao ser instalados ganchos
poliméricos para a sustentagdo da mesma, seguindo os critérios descritos em norma onde:
e Os primeiros ganchos devem ser instalados a 4 metros dos postes.
e Ao logo do vao, os ganchos devem ser instalados em intervalos de 6 a 8

metros.

8.3.1.2 - Determinagao para a quantidade de ganchos

a) Determinado em 4 m a distadncia de instalacdo dos primeiros ganchos, a

esquerda e a direita da estrutura;
b) Calcular o numero de ganchos como multiplos de 6, 7 e 8 m, através da equagao

_V—De-Dd

Ne = 1
e i =P

Onde:

¢ Ne = Numero de ganchos;

e V = Comprimento do vao (m);

¢ De e Dd = Distancia dos primeiros ganchos a estrutura, a esquerda e a direita

do vao;

e | = Intervalo entre ganchos.
Considerando o exemplo abaixo, teremos:
Vao entre Trafo e tangente: Ne = (40-4-4)/8+1=5
Véo entre Trafo e tangente: Ne = (30-4-4)/8+1=4
Vao entre tangente e fimrede: Ne = (34-4-4)/7+1=5
Vao entre tangente e fimrede: Ne = (37 -4-4)/8+1=5
A figura 5 apresenta o intervalo entre os ganchos.

Figura 5 - Intervalo entre os ganchos da rede BTZero

37 40 30 34

Fim de Rede Tangente fransformador fangente Fim de Rede

Fonte: norma EDP PT.DT.PDN.00039 (2023)
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8.3.2 - Interligacao

Nos trechos entre a rede secundaria de distribuicdo e o projetor sera empregado
com cabo com seg¢ao nominal minima de 2,5 mm? com cobertura PVC classe 5,
isolamento 0,6/1kV, que serdao conectados a rede com conectores apropriados para a

secao dos condutores da rede secundaria existente em cada poste envolvido no projeto.

8.5 - ILUMINAGAO

Todas as luminarias a serem instaladas ao longo do trecho deverdao possuir
articuladores em sua construgdo e deverao ser instaladas com angulo de até 5° com
relagao a horizontal, com altura de fixagdo da luminaria de aproximadamente 08 metros.

O projeto deve obedecer a norma NBR 5101:2024 de iluminagdo publica,
propiciando melhoria de seguranga ao trafego de veiculos.

O primeiro objetivo sera a definicao dos niveis de iluminamento e sua uniformidade
em funcéo da classificagao das vias, conforme a norma NBR 5101:2024.

Prontamente deve-se elaborar o estudo e o calculo luminotécnico, atendendo aos
parametros e critérios definidos previamente para a escolha dos tipos de luminarias, tipo

e altura dos postes e seu espagamento.

8.5.1 - Luminarias projetadas

O brago de iluminagao utilizado sera de aco carbono 1010/1020, laminado tipo
cisne com sapata, resisténcia mecanica: F 25daN, flecha residual maxima 07mm.
Revestimento: zincado a quente.

A figura 6 apresenta o brago de ago galvanizado para iluminagao publica.

Figura 6 - Brago de aco galvanizado para iluminagao publica
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Quantidades:

03 Bragos de aco galvanizado, diametro do tubo de 48,30mm, comprimento total
3000mm, curvo.

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao

da concessionaria.

8.5.2 - Cinta de ago para poste circular

Serao utilizadas duas cintas metalicas circulares para fixagdo de um brago de
luminaria com dois parafusos cabeca francesa 16x70mm para fixagado da sapata e dois

parafusos 16x70mm para fixagao da cinta, fabricada em ago zincado a fogo.

8.5.3 - Luminarias projetadas

O fornecimento dos conjuntos de luminarias de LED sera de responsabilidade da
CONTRATADA. As luminarias deverao ser certificadas pelo INMETRO. Para que se atinja
os resultados luminotécnicos estimados em projeto, deve-se utilizar luminarias com as
seguintes caracteristicas:

Partindo do principio de um circuito projetado e dimensionado para luminaria de
poténcia nominal de 150W, obriga-se uma eficiéncia luminosa minima de 130 lumens/watt
(Im/W) (£10%) e fluxo luminoso minimo de 23000 lumens (Im).

e 03 Luminérias com poténcia nominal maxima de 150W, sendo todas de LED
fechada e com temperatura de cor de até 5000K. Os LEDs de tipo “Power” ou “COB”
nao serao admitidos pela mesma, unicamente pelo fato de serem luminarias
compostas por médulos de LED removiveis (que permitem substituigao).

e As luminarias devem possuir tomada de 07 pinos modelo ANSI, conforme norma
C136.41-2013, acoplada em sua estrutura, prevendo utilizagao futura de interagao
ao sistema de telegestéo.

e A garantia minima exigida para o produto € de 05 (cinco) anos, com apresentagao
obrigatéria do termo de garantia, bem como atender a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do INMETRO.

Corpo Produzido em liga de aluminio injetado sob alta presséo;

Difusor Reflator em vidro, resistente a impactos (IK08);

O material utilizado para lente € o PMMA, que apresenta bom desempenho
Lentes sob altas temperaturas, resisténcia a radiagao ultravioleta e, em conjunto
com o design da lente, proporciona um excelente desempenho éptico;
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Equipamentos /
Tomada

Opcionalmente pode ser fornecido com tomada (base) para acoplamento e
ligagdo do relé fotocontrolador (base BRM-1 L) ou sistema de telegestao
(base BRM-7);

Alimentacéo /
Frequéncia

220V+/- 10%; 50/60 Hz; fp>0,95; THD<10% (em corrente)
(sob consulta a luminaria podera ser fornecida com driver Full-Range)

Impactos mecéanicos

IKO8

IRC

IRC>70

Temperatura de Cor

5000K +/-400K e 4000 K +/- 400K (A pedido, a luminaria podera ser
fabricada utilizando LEDs com outras temperaturas de cor)

Grau de Protecgéao /
Resisténcia IK

IP-66 Total - Alojamento e corpo 6ptico / Resisténcia a impactos IK08

Condigao de Operagao

Temperatura -30 a +50°C; Umidade relativa 10 a 95%

Vida util minima

60.000 horas

Junta

Confeccionadas em silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica;

Cabos de ligagao

De cobre flexivel isolados para suportar pulsos de tensdo e temperaturas
elevadas, fornecidos com terminais para conexao;

Fixacao

Encaixe para tubos de @33 a 60,3mm, presos por parafusos;

Altura de Instalagao

Recomendada entre 04 a 15 metros, de acordo com a poténcia escolhida;

Acabamento

Pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a pedido pode ser produzida
em cores diferentes;

Normas aplicaveis

NBR IEC 60598-1:2010 / NBR 15129 / NBR IEC 5101 / NBR IEC 5123 /
ANSI136.41:2013 NEMA;

Ajuste de inclinagao

As luminarias deverdo ser fornecidas com suporte de
possibilitando inclinagdes -15° a +90°.

inclinagéao,

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas das luminarias projetadas

As luminarias somente serdo aceitas mediante a apresentagdo dos seguintes

laudos técnicos:

e Certificacdo do INMETRO;

e Ensaio de grau de protegao;

e Ensaio fotométrico - curvas de utilizacido e rendimento;

e Ensaio de resisténcia aos impactos mecanicos;

¢ Atendimento aos requisitos de vibracao;

e Relatorio IESNA LM-80 dos LEDs e IESNA LM-79 da luminaria;

e Relatério IESNA TM-21 que comprove a vida util e depreciagdo do fluxo luminoso
e testes térmicos indicando a temperatura de jungao dos LEDs;

e Relagcdo contendo a indicagdo da(s) pessoa(s) juridica(s) autorizada(s) pelo
fabricante para prestar assisténcia técnica no Brasil para o equipamento ofertado.
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Os laudos deverao ser emitidos por laboratorios oficiais reconhecidos por 6rgaos
certificadores nacionais e/ou internacionais. Os documentos citados que forem
apresentados em idioma diferente do portugués ou inglés, deverao estar acompanhados
da tradugao para qualquer um desses idiomas, prevalecendo o texto da tradugédo para
todos os efeitos.

Além dos laudos solicitados acima, a CONTRATADA devera disponibilizar duas

luminarias para realizacao de testes em bancada. Os testes consistirdao em:

e Distor¢cao harménica;
e Corrente de saida dos drivers;

e Fator de poténcia.

8.6 - ANALISE LUMINOTECNICA

Apods o reconhecimento das caracteristicas do sistema atual, foi possivel realizar
simulacdes no software DIALux com as informagdes adquiridas para analise sobre a
implantacédo do novo sistema de iluminagao.

Para a simulacao realizada, foi considerado a distancia dos vaos entre os postes,
com luminarias de LED com poténcia de 150W. Esta configuragao de luminaria foi possivel
atender o nivel de iluminancia necessaria por norma para atender a via e os pedestres,
reduzindo assim a carga nos circuitos dos transformadores e comprovar a viabilidade e
eficiéncia para a iluminagéo publica.

As imagens com a apresentacao das linhas isograficas com a iluminancia gerada
pelas luminarias podem ser visualizadas no relatério anexado a este memorial. A luminaria
utilizada como referéncia € da empresa Soneres para efeitos de calculos, ndo se limitando
ao mesmo, desde que cumpram todos os requisitos minimos exigidos.

Conforme apresentado em estudo, o software identificou o nivel de iluminancia das
luminarias variando entre 15.8 e 74.2 Ix (lux). De acordo com a NBR 5101 que relata as
especificagdes necessarias para a iluminagao publica, o nivel de iluminancia média
minima (Emes,min) varia de acordo com o nivel de intensidade do trafego da via analisada,

conforme pode ser visto nas tabelas abaixo:

A B VALOR DEN
PARAMETROS OPCOES PONDERACAO

Vp

Muito alta > 80 km/h 2

Velocidade
60 km/h < alta < 80 km/h 1
& Y [
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40 km/h < moderada < 60 0
km/h
Alto > 1200/h
Volume de trafego @ | Moderada - 600/h a 1200/h 0
Baixo < 600/h -1
Separacdo das faixas |Nao 1
de diregdo Sim 0
Densidade de Alta 2 3/Km 1
intersecdes Moderada < 3/Km 0
, i Presentes 0,5
Veiculos estacionados
Ausentes 0
Alta
Luminancia ambiente ® [ Modera 0
Baixa -1
Sinalizagéo e Controle |Ruins © 0,5
de trafego Moderados ou bons 0

4 E recomendado consultar o orgao de transito local para a obtengao desse

valor e/ou para seguir as orientacdes quanto aos horarios caracteristicos
e a metodologia para sua afericdo em campo, caso necessario.

b Sendo baixa, como as encontradas em areas rurais; moderada, como as

encontradas em locais onde é presente a iluminacdo de outdoors e
iluminacao residencial: e alta, como nos centros urbanos das grandes
cidades, com iluminacgao viaria decorativa, iluminagdo de fachadas de
prédios e monumentos, iluminagdo de estacionamentos, postos de
gasolina, residéncias etc.

¢ Sinalizacao encoberta por vegetacao, deteriorada ou inexistente

Tabela 3 - Pardmetros para determinacado da classe de iluminagédo M

Superficie da via Incremgnto ggggleanqgfz
Classes de de limiar via
iluminacéao Lméd (cd/m?)
(minimo mantido) Uoz ULz fm (%) < EIR =
M1 2 0,4 0,65 14 0,45
M2 1,5 0,4 0,65 14 0,45
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,45
M4 0,75 0,4 0,6 16 0,45
M5 0,5 0,35 0,35 16 0,45
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M6 0,3 | 035 | 035 | 16 0,45

Tabela 4 - Requisitos de iluminacao para a classe de iluminagao M

Para esta analise, foi estabelecido as classes de iluminagédo do cenario de acordo
com o volume de trafego das vias existentes. Conforme o levantamento do local, foi
considerado a existéncia de vias locais com um volume de trafego leve, ja que se trata de
um bairro residencial. Utilizando estas informagdes para a determinagdo da classe de
iluminagdo e iluminadncia média minima, determinou-se a classe M6, com luminancia
média de 1.46 cd/m? (candela por metro quadrado) para luminaria de 150W. Ja a
iluminancia média obteve-se os valores de 38.5 Ix (lux).

Se compararmos as linhas isograficas da simulacédo e compararmos com as tabelas
da NBR 5101 apresentadas acima, percebe-se que a implantacido do sistema eficiente
supre o nivel de iluminancia média minima exigida por norma, mesmo com as luminarias
de LED possuindo menos poténcia do que as luminarias propostas pelo sistema
convencional, resultando em uma economia na poténcia instalada e, consequentemente,

no consumo de energia anual.

8.7 - ATERRAMENTO

Todas as carcacas de equipamentos de distribui¢ao e as carcacas dos postes serao
aterradas. Os para-raios serdao aterrados em comum com o neutro. Os condutores
utilizados para os aterramentos nos postes serdao de cobre nu, na bitola de 16mm?, sendo
uso interno nos postes de concreto.

As conexbes cabo-haste serao feitas com conexdo mecéanica (conectores ou
grampos adequados). A resisténcia maxima de terra sera de 10Q (Ohms) em terreno

umido e de 25Q (Ohms) em terreno seco em qualquer época do ano.

8.8 - DIVERSOS

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao
da empresa responsavel. O alinhamento das ruas, bem como demarcagao dos postes

devera ser fornecido pelo interessado.
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8.9 - MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverdo ser novos e adquiridos de
fornecedores habituais homologados pela EDP Espirito Santo, com os mesmos possuindo
Certificado de Registro de Fornecedor.

As notas fiscais deverao ser encaminhadas a Prefeitura Municipal de Aracruz apos

a aquisigao dos mesmos e concluséo da obra.

8.10 - DETALHES

Os detalhes de execugcao dos postes, das estruturas de redes de distribuicao
primaria e secundaria, encabegcamento, conjuntos de iluminagdo e aterramento seréo

apresentados em projeto para esclarecimento quanto a sua instalagao.

8.11 - CONSIDERAGOES FINAIS

Quaisquer divergéncias entre o projeto, este memorial descritivo e as condigbes
reais do local devem ser imediatamente comunicadas a fiscalizagao da obra. A contratada
€ responsavel por empregar mao de obra qualificada e experiente na execugao dos
servicos, utilizando ferramentas adequadas para cada tarefa.

Todos os materiais especificados no projeto foram selecionados com base nas

normas vigentes e visam garantir o funcionamento adequado da edificagao.

8.12 - TESTES FINAIS

Apos a conclusao das instalagdes, deverao ser realizados os seguintes testes para
aceitacao do sistema elétrico:

e Inspecéao visual de todo o sistema, verificando conformidade com o projeto e
eventuais ndo conformidades visiveis;

e Teste de operagdo mecanica, sem tenséo, de todos os disjuntores, garantindo o
funcionamento correto dos dispositivos;

e Verificagado da continuidade elétrica de todo o sistema, assegurando que nao haja
interrupcdes nos condutores e conexoes;

e Medicdo 6hmica das malhas de aterramento, com o valor da resisténcia de terra
nao excedendo 25 ohms em qualquer época do ano;

e Energizagdo da instalagdo e operacéo a plena carga de todo o sistema por um
periodo continuo de 15 dias, para garantir a confiabilidade e o desempenho dos
equipamentos.
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SIMBOLOGIA
© POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR EXISTENTE
(o) POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR PROJETADO
LUMINARIA COM LAMPADA VAPOR DE SODIO DE 150W EXISTENTE
LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 150W PROJETADA
PODAR 02 - -
ARVORES INDICACAO DE MATERIAL E EQUIPAMENTO "A RETIRAR"
FRUTIFERAS N =
X INDICAGAO DE RETIRADA OU PODA DE ARVORE EXISTENTE
. INDICAGAO DE RETIRADA DE ESTRUTURA FIM DE REDE BT
-S G
(TS ) © [> TRANSFORMADOR EXISTENTE EM POSTE
11/300
1k ATERRAMENTO EXISTENTE
@ ATERRAMENTO PROJETADO
- PARA-RAIOS EXISTENTE
151/100 DETALHE S CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE PARA ABERTURA EM CARGA
MEL
S re -~ e
ESTRUTURA SECUNDARIA PARA TRANSIGAO DE —le ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO SECUNDARIO
REDE NUA COM REDE MULTIPLEXADA - SMTN - 0O ENCABECAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO PRIMARIO
RUA DAS CEREJEIRAS DETALHE SEM ESCALA *‘@H_ ENCABECAMENTO DO SECUNDARIO COM MUDANGCA DE BITOLA DOS CONDUTORES
ESTRUTURA SECUNDAR[A PARA DERIVACAO < D | INDICACAO DE MATERIAL E EQUIPAMENTO "A INSTALAR"
COM PONTO MECANICO - SMDP =
F85/F200 REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO MULTIPLEXADO
SEM ESCALA F300 D34
M13 N | N el REDE DE DISTRIBUICAO SECUNDARIA COM CABO AWG
— ‘.3”””””””'””-”;?}-%“%' ————— REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO AWG
(@ETD) (—~
10
grawo(®_ 11/300 7] —— | TOPOGRAFIA
-_— —
gT-3e00)_ —0r 17300 09/D41 ~ ;
— /_ _ ARVORE
7 S HE 1
J  CIRCUITO I —.—r//\\\\'///\\\\'/_/,;.‘ HLE
L\//l. %QQS?EM " 9/300 — SEGURANCA DO TRABALHO PREVENCAO DE ACIDENTES
% MED.1513148 USAR SEMPRE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA APOS - APOS ABERTURA DE CAV’A P/ IMPLANTACAO DO
09/D41 CONFIRMACAO DE DESLIGAMENTO, TESTAR E POSTE, COBRIR A SUPERFICIE DO BURACO COM
/_ A~ ATERRAR A REDE. TABUAS DE MADEIRA E TERRA;
2 EIL: - SINALIZAR E ISOLAR SEMPRE O LOCAL ONDE SERA
) —.'Iﬂx\\\'lllx\\\Llig EXECUTADO O SERVIGO.
7/~ \ IMPLANTACAO GERAL ;
U ESCALA 1:1000
09/D41 TABELA DE COORDENADAS
/_ e
_._,,,\\\\,,,,\\\\,,f:. Q= ‘ POSTE | COORDENADA | POSTE | COORDENADA
= / PO1 380599/7795873 P04 380618/7795792
P02 380607/7795845 P05 380625/7795766
f . P03 380611/7895817 P06 380648/7795769
DETALHE DETALHE
ESTRUTURA SECUNDARIA PARA ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE - SMTG LISTA DE MATERIAL TERMINOLOGIA DAS ESTRUTURAS
FIM DE LINHA - SMFL SEM ESCALA ITEM | QUANT. DESCRICAO UNID. SMTG ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE
D34 ABRACADEIRA PLASTICA P
SEM ESCALA Mj’3 2 AGAPRE FOGRMADA — DISSTCF:(IBUIQAO PZ SMFL ESTRUTURA SECUNDARIA PARA FIM DE LINHA
; F76 16 2 CINTA TIPO B PC SMDP ESTRUTURA SECUNDARIA DE DERIVAGAO COM PONTO MECANICO
034 4 CONECTOR DE PERFURACAO PC SMAN | ESTRUTURA SECUNDARIA DE DERIVAGAO COM ANGULAGAO ACIMA DE 45°
O— F300 3 SAPATILHA DE AGO PC
F200 3 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA M16x45mm | PC
16 F85 3 PORCA OLHAL PG QUADRO DE CARGAS DA ILUMINACAO PUBLICA
INSTALAR CARGA
Notas: LOCAL CIRCUITO TRAFO LUMINARIAS | TOTAL A MMm?2 ,SCOL'SESE,\,DTEO
1) Padrao convencional existente com interligagao de rede; LED 150W |INSTALAR(W)
@ @ LISTA DE MATERIAL 2) Para finais de linha, interligar o neutro.
ITEM | QUANT. DESCRICAO UNID. CC?SIUREITSAL ! T,\;Té\gﬂ §1E3'\1' 4"5‘; 6 900 35 0,6/1kV
D34 3 ABRAGADEIRA PLASTICA PC
M13 3 ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO PG TOTAL GERAL 6 900 - -
LISTA DE MATERIAL
LISTA DE MATERIAL ITEM | QUANT. DESCRIGAO UNID. F16 2 CINTATIPO B _ Y
ITEM QUANT. DESCRICAO UNID. D34 2 ABRACADEIRA PLASTICA PG 034 4 CONECTOR DE PERFURAGCAO PC
D34 2 ABRACADEIRA PLASTICA PC ;112 1 — g':;’; TF”(:ENEI’ADO EE F300 3 SAPATILHA DE ACO PC
M13 1 ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO PC A . IsgLADOR- T o5 F200 3 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA M16x45mm | PC
F16 1 CINTATIPOB PC F76 1 ARMAGAO SECUNDARIA | PC Fes 3 PORCA OLHAL Pe NOTAS:
z P : ’
D22 | VARIAVEL FITA ISOLANTE ¢ i - - NORMAS UTILIZADAS DA EDP ESPIRITO SANTO:
F300 3 SAPATILHA DE AGO Pe = > ES.DT.PDN.01.01.025 - POSTE DE CONCRETO ARMADO PARA REDES DE DISTRIBUICAO
F200 3 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA M16x45mm | PG 1 > ES.DT.PDN.03.01.004 - PROJETO DE REDES DE DISTRIBUICAO AEREA SECUNDARIA
F85 3 PORCA OLHAL PC -> PT.DT.PDN.03.05.009 - REDES DE DISTRIBUICAO AEREA - BAIXA TENSAO COM CABOS
o MULTIPLEXADOS
DETALHE = _> PT.DT.PDN.03.05.028 - ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUICAO NUAS AEREAS URBANAS
|NTERL|GAQAO DO NEUTRO A TERRA -> PT.DT.PDN.03.14.001 - FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA DE
SEM ESCALA DISTRIBUICAO
1T -> PT.DT.PDN.03.14.024 - FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA DE
DETALHE DETALHE ggggg%mmz DISTRIBUIGAO PARA ILUMINAGAO PUBLICA
ESTRUTURA DE DERIVAGCAO COM ANGULACAO ENGASTAMENTO DE POSTE - BASE CONCRETADA _ 1 - - OS MATERIAIS DEVERAO SER DE EMPRESAS HOMOLOGADAS PELA EDP ESPIRITO SANTO. ’
ACIMA DE 45° - SMAN SEM ESCALA CONDUTOR CA CONDUTOR CA - AS INTERFERENCIAS NA REDE EXISTENTE DEVERAO SER EZ(ECUTADAS PELA CONCFSSIONARIA.
SEM ESCALA CONECTOR CONECTOR - TODOS OS CONDUTORES MULTIPLEXADOS DE BAIXA TENSAO PROJETADOS DEVERAO POSSUIR
NEUTRO ISOLADO, EM CONFORMIDADE COM A NORMA ES.DT.PDN.01.01.014.
NEUTRO | TIPO CUNHA NEUTRO _ TIPO CUNHA
F16 E PREVISTO:
AN A — — ] S S ASAAS AN | GRAMPO DE CERCA ESQUEMA DE LIGAGAO - INSTALAR 06 CONJUNTOS DE IP COM LUMINARIA LED DE 150W.
/ ~
IR R = — KUK ” POSTE DE MADEIRA —| - IMPLANTAR 04 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9/300.
°__<\\/ —— — b1 RELE - IMPLANTAR 01 POSTE DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9/600.
<\\// - ’ n ot - L P FOTOELETRICO LAMPADA - CONSTRUIR BT-3x35(35)MM2 = 142M.
8| <4 e TERRA BEM SOCADA EM | S
e /@f J l : CAMADAS DE 0,20m INTERLIGAGAO DO NEUTRO A TERRA 8 preTo | | [ VERMELHO
/ 4 a
w o_ >\\/ - P— ~ PZ O CONTRATANTE: CONTRATADA:
CONCRETO SOCADO OU < | S ﬂ — ESTAI CONECTOR \CABO . \CONECTOR
VIBRADO, TRACO 1:3:5 o i\\/ — — — L COMP. POSTE CORDOALHA DE ACO /_ PERFURANTE #1,50mm2 DE BORNE
o | " [ E=COMP.POSTE +0,60m o
Q X e e °
S /\\/ RS o RZ 10 CONDUTOR CA E <o o
DS B ) /\ /_ z FASES
N (Emin =1,50m)
RLLLLLLLRLIRL o ?@gEgJSSA OTIMIZACAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVICOS
d N WWW.0pos.com.br
MEIO FIO (27) 3376-0056 / 99954-5008 | aracruz@opos.com.br
INTERLIGACAO DO NEUTRO AO ESTAI /
OBRA/ ASSUNTO: ~ -
| NN S /— PISTA DE ROLAMENTO PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA DA
F16 ENVONVONIYONYS
_ m >//\ //\\\/\ SANAN /\\\,\\\,\/\\\/\\/& TRAVESSA DA RUA DAS CEREJEIRAS - BAIRRO COQUEIRAL
| \\// \\/ ENDEREGCO:
|
> >
' |. CABO DE COBRE 16mm? >// //\\ RUA DAS CEREJEIRAS - COQUEIRAL ARACRUZ / ES
r % \
| - - z " > \\/ K -
\ P ' qzq ) / L a . o q;<\\/;< 8 <//\ //i\\ PROPRIETARIO:
MEIOFIO e g 55 2 X S PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
| R, ' \ SRR KR R TR
ALTURA [ oo e o [DIAMETRO | VOLUME Notas: \/ ‘ X SN PROPRIETARIO: CPFICNPU:
DO DE 1) Esta concretagem se aplica também a poste de o - L
NOMINAL DA ) g plic p 7 ‘ X HASTE DE DETALHE - INSTALACAO DA LUMINARIA EM 27.142.702/0001-66
POSTE CAVA | CONCRETO concreto DT e de madeira; > L+~ ATERRAMENTO ~ PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
m daN d(m) me 2) A recomposigao do passeio devera ser feita de < \ POSTE SECAO CIRCULAR : —
d Ihar-se ao passeio original: v ' . > AUTOR DO PROJETO: CLAUDIO DE OLIVEIRA:09016763732 Assmado.deformadlgwa\porCLAUDIODE CREA:
9 600 1.1 0,84 modo a asseme P 9 ’ < N SEM ESCALA . 0L2/EIBA.0901675373.Z. .
LISTA DE MATERIAL ’ ' 3) A superficie do poste na faixa concretada, 7 . % Dados: 2025,0919 142128 0300 ES-014890/D
- 600 1,1 0,81 devera ser protegida com papel ou plastico; L ‘/ I LISTA DE MATERIAL ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA
ITEM | QUANT. DESCRIGAO UNID. 12 1000 15 159 4) No engastamento com base concretada total, a ST 1000(minimo) | - RESPONSAVELTECNICO: . 1 1DIO DE OLIVEIRA:09016763732\ osamado de forna dighal por CLAUDIOE CREA:
D34 2 ABRACADEIRA PLASTICA PC T 1000 e 158 cava deve ser preenchida de concreto com i | ITEM | QUANT. ’DESCRIC,‘i\O ugu:)_ | QNERADSOIGTGT2 £S.014890/0
F200 2 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA M16x45mm | PC po 1’1 0‘78 gi%o J%:-anaﬂsnl]:': ngr:il::?gz :aeﬁzfzvgcsg ri CONDUTOR DE R1 1 RELE FOTOELETRICO c ENG. CLAUDIO DE OLIVEIRA
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1 - INTRODUGAO

A iluminagao publica é fundamental para a seguranga e o bem-estar das cidades.
Para assegurar a conformidade dos projetos com os padrbes de qualidade, seguranga e
eficacia requeridos, existem normas técnicas nacionais e internacionais que direcionam
este memorial e projeto.

Com a adogao cada vez maior de tecnologias mais eficazes, o Brasil se encaminha
para um futuro mais sustentavel, no qual a iluminagao publica sera crucial para fomentar
a seguranga, diminuir o uso de energia e assegurar cidades mais inteligentes e
interligadas.

Essas diretrizes garantem que a iluminagdo publica proporcione visibilidade
apropriada, protecdo para pedestres e condutores, além de fomentar a eficiéncia
energética e a sustentabilidade. As normas da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas) e as internacionais asseguram a uniformizagcao dos padrdes globais.

NBR 5101:2024 - Estabelece as diretrizes para o dimensionamento e a implantagao
de sistemas de iluminagao publica no Brasil, incluindo critérios de iluminacao para vias,
pracas e areas urbanas.

CIE (Comissao Internacional de lluminagao) - Define padrées globais para garantir
a uniformidade e a qualidade da iluminagao, incluindo regras sobre a distribuicdo de luz e
sua aplicacdo em espacos publicos.

ABNT NBR ISO 9001 - Voltada para a qualidade dos processos, essa norma
assegura que os servigos de iluminag&o publica sigam padrdes de gestdo da qualidade,
resultando em operagdes mais eficazes e eficientes.

Normas IEC - A Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC) estabelece normas
relacionadas a seguranga elétrica e eficiéncia dos equipamentos de iluminagao,

garantindo que as luminarias operem de forma segura e com alto desempenho.
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2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
Aracruz esta localizado a latitude Sul de 19° 49 09” e longitude Oeste de
Greenwich, de 40° 16’ 15”. Na regido Central do estado do Espirito Santo, a 83 km de sua
capital - Vitéria. O municipio ocupa uma area de 1.420,285 km?, limitando-se com os
municipios de Linhares, Fundéo, Ibiragu e Jodo Neiva.
O municipio de Aracruz tem 05 distritos (Sede, Guarana, Jacupemba, Riacho e
Santa Cruz) e 67 comunidades, entre urbanas e rurais (INCAPER, 2023).
Na figura 1 esta apresentada a divisao politico-administrativa de Aracruz.

Figura 1 - Divisao politico-administrativa de Aracruz / ES
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3 - ACESSO AO LOCAL DA OBRA

O acesso a obra em questao € possivel por vias terrestres. Partindo da prefeitura
de Aracruz, € necessario prosseguir por aproximadamente 22,3 quildbmetros através da
rodovia estadual ES-456 até chegar ao bairro.

A figura 2 apresenta a rota de acesso ao local da obra.

Figura 2 - Rota de acesso ao local da obra partindo da prefeitura de Aracruz

_Préfeitiira Municipal
fde Aracruz

&% 30 min

223 km

Pau Bi

% 30 min Caieirajelha
a Rosa 213 b
{ -.ﬁﬂm

Fonte: Google Maps
4 - LOCALIZACAO DA OBRA

Este memorial descritivo é referente ao projeto de iluminag&o publica que tem como
objetivo orientar a execugdo do projeto de extensdo de rede secundaria e instalagdes
elétricas de baixa tenséo da rua da Cerejeiras, localizada no municipio de Aracruz — ES,
bem como definir a metodologia e as obrigagbes necessarias para a correta execugao das
instalagdes elétricas apresentadas no projeto.

A figura 3 apresenta o local onde sera executada a obra.
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Figura 3 - Imagem via satélite da localizacéo da obra

Fonte: Google Earth

5 - OBJETIVO

Com o avancgo das tecnologias de luminarias no mercado, atualmente podemos
encontrar luminarias disponiveis com menor poténcia e consumo, mas que oferecem
maior fluxo luminoso e melhor eficiéncia luminosa, que é definida pela relacao entre fluxo
luminoso (lumens) e poténcia energética (watts).

Diante disso, este projeto visa instalar novas luminarias de LED com tecnologias
mais eficientes, que levarao resultados melhores as vias com menor poténcia e,
consequentemente, menor consumo.

O presente memorial visa descrever o projeto de modernizagdo do sistema de
iluminagdo publica, com o cadastramento de todos os pontos de iluminagdo e a
substituicdo de luminarias por outras de maior eficiéncia, para redugdo de consumo
individual e maior fluxo luminoso.

A partir do “layout” do projeto proposto foi obtido sobre uma planta da cidade, em
CAD, o respectivo desenho do segmento da rua de interesse. Em seguida foi procedido
no campo uma verificagdo e levantamento cadastral de todos os detalhes e eventos
existentes, de forma a obter-se uma planta cadastral do segmento e principalmente sobre

aqueles eventos de interesse do projeto.
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Nesta ocasido foram também cadastrados e avaliados todos os dispositivos
existentes de iluminagao e extensao de rede elétrica em todo o trecho, inclusive seu nivel
de suficiéncia, necessidade de recuperagao e possibilidades de adequagdes e melhorias
necessarias.

Na execucdo do cadastro foram anotados os eventos existentes, tais como: postes,
transformadores, estruturas de baixa e média tensao, condutores, luminarias etc.

Quanto a execucdo deste projeto, deverdo ser consultadas as normas da
concessionaria para determinagao das marcas dos fabricantes homologados pela mesma

na época da execugao.

6 - NORMAS

e ES.DT.PDN.00299 - Projeto de Redes de Distribuicdo Aérea Primaria;
e ES.DT.PDN.00301 - Projeto de Redes de Distribuicao Aérea Secundaria;

e ES.DT.PDN.0O0303 - Critérios de Projetos para Redes Aéreas - Condigdes Gerais
em Aéreas Urbanas;

e ES.DT.PJE.O0002 - Critérios de Projeto - Calculo Mecanico para Redes de
Distribuicéao;

e PT.DT.PDN.00011 - Redes de Distribuicdo Aérea - Baixa Tensao com Cabos
Multiplexados;

e PT.DT.PDN.00030 - Estruturas para Redes de Distribuigdo Nuas Aéreas Urbanas

e PT.DT.PDN.00072 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicdo para lluminagao Publica;

e NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5419 - Protegéo contra Descargas Atmosféricas.

7 - GARANTIAS E RESPONSABILIDADE

As instalacbes deverao ser executadas conforme as plantas em anexo,
obedecendo as especificagdes deste memorial, bem como as normas estabelecidas pela
ABNT. Todos os servicos devem ser realizados por profissionais qualificados, sob a
supervisdo de profissionais habilitados junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), garantindo conformidade com a Norma Regulamentadora NR-10.

Qualquer modificagdo no projeto ou substituicdo de materiais especificados devera
ser formalmente solicitada por escrito, com a devida justificativa técnica. Tais modificagdes
estarado sujeitas a analise e aprovagao prévia pela equipe de fiscalizagao responsavel,
garantindo que todas as alteragbes estejam em conformidade com os requisitos de
seguranga e funcionalidade.
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8 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com os elementos em planta e as decisdes técnicas de cada via, foram elaborados
os desenhos elucidativos e textos apresentados neste memorial. Para uma melhor
avaliacio técnica dos servigos a serem executados, foi efetuada uma inspegao de campo
em todas as vias do projeto, por técnicos especializados, os quais observaram
principalmente o seguinte:

e As condicdes de superficie dos postes e luminarias existentes;
¢ As condigbes de implantagdo das novas obras;
e Todas as interferéncias e eventos atingidos pelo projeto.

De uma maneira geral, o projeto teve solugdes técnicas e econémicas de acordo

com as adequagdes necessarias a integracdo das melhorias propostas, e podem ser

resumidas da seguinte forma:

8.1 - PRE-DIMENSIONAMENTO

O pré-dimensionamento € uma etapa crucial no planejamento e elaboragdo de um
projeto, sendo responsavel por garantir que os componentes da rede sejam adequados
as necessidades da rede existente no local da obra em questao. Nesta fase inicial, séo
definidas as principais caracteristicas da rede elétrica, como a escolha de cabos, postes,
transformadores, estruturas de média e baixa tensdo e outros equipamentos, sempre
levando em consideragao fatores como a carga prevista, a classe de tensdo, o relevo e a
eficiéncia energética.

O objetivo do pré-dimensionamento €& estabelecer uma base para o
desenvolvimento do projeto definitivo, otimizando recursos e minimizando riscos, com um
estudo preliminar sobre a capacidade dos componentes, os fluxos de energia e as perdas
na rede. Para isso, utilizam-se de diversas referéncias normativas para a determinagao
dos materiais a serem utilizados no local.

Dessa forma, o pré-dimensionamento permite garantir que a rede seja segura,
funcional e capaz de atender as necessidades de consumo sem comprometer a qualidade

da energia fornecida ou a integridade dos sistemas envolvidos.
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8.2 - POSTEAGAO

8.2.1 - Poste de concreto armado com secgao circular

Os postes projetados serao de concreto armado com sec¢ao circular, com altura de
09 metros, com resisténcias nominais de 300 e 600 daN, todos obedecendo aos padrbes
da concessionaria EDP. Todos os postes deverdo ser instalados nos locais indicados
conforme tabela de coordenadas apresentada no projeto, e devendo ser identificados por
gravacao em plaqueta metalica ou no mesmo conforme NBR 8451, constando seu tipo,
altura, tracao, data de fabricagdo e nome do fabricante de maneira visivel. O lance médio

dos postes projetados é de 30 metros.

8.2.2 - Engastamento

O tipo de engastamento sera definido em funcao da resisténcia do solo e dos
esforgos resultantes sobre o poste. Em termos de aplicagdo, deve-se sucessivamente
optar pelo tipo mais econémico de engastamento, tendo em vista a resisténcia requerida
para cada caso. Para isto, a viabilizagdo técnica econémica da aplicacdo de estais nao
deve ser esquecida.

Os postes com resisténcia superior a 300 daN deverao ter a base concretada.

Os tipos de engastamentos estdo definidos em fungcédo dos valores de resisténcia
de engastamento de postes, calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-
21.03, considerando coeficiente compressibilidade C = 2.000 daN/m3, distancia entre o
nivel do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 m.

A profundidade minima de engastamento & o valor suficiente para que seja atingida
a resisténcia de engastamento igual ou maior que a do poste, e a profundidade maxima,
€ o limite para que o poste do engastamento profundo fique com uma altura util igual ao

poste que se esta substituindo.

8.2.2.1 - Profundidade do engastamento

Para engastamento simples, base reforcada e base concretada a profundidade do
engastamento sera definida como:
L
e = (E) + 0,6 (m)
Sendo:
e = profundidade do engastamento (m) (minimo 1,5 metros)
L = comprimento do poste (metros)
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8.2.2.2 - Engastamento com base concretada

Diante da situagao encontrada no trecho apds levantamento, as normas vigentes

da concessionaria EDP e da analise feita entre a rede elétrica existente e projetada, foi

adotado para os postes a serem instalados proximo a faixa de dominio o engastamento

com base concretada.

Este tipo de engastamento é realizado com o didmetro da vala especificado para

cada tipo de poste, sendo um anel de concreto na base do poste com altura de 500 mm e

outro também de 500 mm a 300 mm da superficie, conforme desenho abaixo:

A figura 4 apresenta o detalhe do engastamento para postes de concretos.
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Figura 4 - Engastamento de poste de concreto

Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00010
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Tabela 1 - Engastamento com base concretada

Notas:

e Esta concretagem se aplica também a poste de concreto DT e de madeira.

e A recomposicao do passeio devera ser feita de modo a assemelhar-se ao passeio
original.

e A superficie do poste na faixa concretada, devera ser protegida com papel ou
plastico.

¢ No engastamento com base concretada, colocam-se duas camadas de 0,50 m do
concreto com trago 1:3:5. A primeira no fundo da escavagao e a segunda com sua
superficie superior a 0,30 m do nivel do solo.

e As fundagdes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos com
caracteristicas diferentes, cada fundagao devera ser calculada como um caso

particular.

8.3 - REDE PROJETADA

A rede de distribui¢cao elétrica foi projetada segundo principios basicos de eficiéncia
energética e seguranga, obedecendo aos padrdes de construgdo e materiais utilizados

pela concessionaria EDP Espirito Santo.

8.3.1 - Redes de distribuicao aérea com cabos multiplexados

Os circuitos de baixa tenséo para a distribuicdo geral da alimentagéo da iluminagao
serao provenientes da rede de distribuicdo da EDP Espirito Santo.

A rede secundaria projetada sera trifasica e seus condutores projetados serao
compostos de cabos multiplexados quadruplex, com isolamento 0,6/1kV, na secao
nominal de 35 mm?, com uma extensao linear de aproximadamente 142,00 metros,
conforme desenho abaixo.

A figura 5 apresenta o cabo projetado para instalagao de rede secundaria.

Figura 5 - Cabos multiplexados quadruplex (3 fases + neutro isolado)

Fonte: Google imagens
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8.3.2 - Interligacao

Nos trechos entre a rede secundaria de distribuicdo e o projetor sera empregado
com cabo com seg¢ao nominal minima de 2,5 mm? com cobertura PVC classe 5,
isolamento 0,6/1kV, que serdao conectados a rede com conectores apropriados para a

secao dos condutores da rede secundaria existente em cada poste envolvido no projeto.

8.4 - ILUMINAGAO

Todas as luminarias a serem instaladas ao longo do trecho deverdao possuir
articuladores em sua construgdo e deverao ser instaladas com angulo de até 5° com
relagao a horizontal, com altura de fixagdo da luminaria de aproximadamente 08 metros.

O projeto deve obedecer a norma NBR 5101:2024 de iluminagdo publica,
propiciando melhoria de seguranga ao trafego de veiculos.

O primeiro objetivo sera a definicao dos niveis de iluminamento e sua uniformidade
em funcéo da classificagao das vias, conforme a norma NBR 5101:2024.

Prontamente deve-se elaborar o estudo e o calculo luminotécnico, atendendo aos
parametros e critérios definidos previamente para a escolha dos tipos de luminarias, tipo

e altura dos postes e seu espagamento.

8.4.1 - Luminarias projetadas

O brago de iluminagao utilizado sera de aco carbono 1010/1020, laminado tipo
cisne com sapata, resisténcia mecanica: F 25daN, flecha residual maxima 07mm.
Revestimento: zincado a quente.

A figura 6 apresenta o brago de ago galvanizado para iluminagao publica.

Figura 6 - Brago de aco galvanizado para iluminagao publica.
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Quantidades:

06 Bragos de aco galvanizado, diametro do tubo de 48,30mm, comprimento total
3000mm, curvo.

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao

da concessionaria.

8.4.2 - Cinta de ago para poste circular

Serao utilizadas duas cintas metalicas circulares para fixagdo de um brago de
luminaria com dois parafusos cabeca francesa 16x70mm para fixagado da sapata e dois

parafusos 16x70mm para fixagao da cinta, fabricada em ago zincado a fogo.

8.4.3 - Luminarias projetadas

O fornecimento dos conjuntos de luminarias de LED sera de responsabilidade da
CONTRATADA. As luminarias deverao ser certificadas pelo INMETRO. Para que se atinja
os resultados luminotécnicos estimados em projeto, deve-se utilizar luminarias com as
seguintes caracteristicas:

Partindo do principio de um circuito projetado e dimensionado para luminaria de
poténcia nominal de 150W, obriga-se uma eficiéncia luminosa minima de 130 lumens/watt
(Im/W) (£10%) e fluxo luminoso minimo de 23000 lumens (Im).

e 06 Luminarias com poténcia nominal maxima de 150W, sendo todas de LED
fechada e com temperatura de cor de até 5000K. Os LEDs de tipo “Power” ou “COB”
nao serao admitidos pela mesma, unicamente pelo fato de serem luminarias
compostas por médulos de LED removiveis (que permitem substituigao).

e As luminarias devem possuir tomada de 07 pinos modelo ANSI, conforme norma
C136.41-2013, acoplada em sua estrutura, prevendo utilizagao futura de interagao
ao sistema de telegestéo.

e A garantia minima exigida para o produto € de 05 (cinco) anos, com apresentagao
obrigatéria do termo de garantia, bem como atender a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do INMETRO.

Corpo Produzido em liga de aluminio injetado sob alta presséo;

Difusor Reflator em vidro, resistente a impactos (IK08);
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Lentes

O material utilizado para lente € o PMMA, que apresenta bom desempenho
sob altas temperaturas, resisténcia a radiagao ultravioleta e, em conjunto
com o design da lente, proporciona um excelente desempenho 6ptico;

Equipamentos /
Tomada

Opcionalmente pode ser fornecido com tomada (base) para acoplamento e
ligagdo do relé fotocontrolador (base BRM-1 L) ou sistema de telegestao
(base BRM-7);

Alimentagéao /
Frequéncia

220V+/- 10%; 50/60 Hz; fp>0,95; THD<10% (em corrente)
(sob consulta a luminaria podera ser fornecida com driver Full-Range)

Impactos mecanicos

IKO8

IRC

IRC>70

Temperatura de Cor

5000K +/-400K e 4000 K +/- 400K (A pedido, a luminaria podera ser
fabricada utilizando LEDs com outras temperaturas de cor)

Grau de Protecao /
Resisténcia IK

IP-66 Total - Alojamento e corpo éptico / Resisténcia a impactos IK08

Condigao de Operacgao

Temperatura -30 a +50°C; Umidade relativa 10 a 95%

Vida util minima

60.000 horas

Junta

Confeccionadas em silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica;

Cabos de ligagéo

De cobre flexivel isolados para suportar pulsos de tensdo e temperaturas
elevadas, fornecidos com terminais para conexao;

Fixacao

Encaixe para tubos de @33 a 60,3mm, presos por parafusos;

Altura de Instalagéo

Recomendada entre 04 a 15 metros, de acordo com a poténcia escolhida;

Acabamento

Pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a pedido pode ser produzida

em cores diferentes;

NBR IEC 60598-1:2010 / NBR 15129 / NBR IEC 5101 / NBR IEC 5123 /
ANSI136.41:2013 NEMA,;

As luminarias deverdo ser fornecidas com suporte de inclinagéo,
possibilitando inclinagdes -15° a +90°.

Normas aplicaveis

Ajuste de inclinagao

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas das luminarias projetadas

As luminarias somente serdo aceitas mediante a apresentacdo dos seguintes
laudos técnicos:
e Certificacdo do INMETRO;
e Ensaio de grau de protegéo;
e Ensaio fotométrico - curvas de utilizacao e rendimento;
e Ensaio de resisténcia aos impactos mecanicos;
¢ Atendimento aos requisitos de vibracao;
e Relatério IESNA LM-80 dos LEDs e IESNA LM-79 da luminaria;
e Relatério IESNA TM-21 que comprove a vida util e depreciagdo do fluxo luminoso

e testes térmicos indicando a temperatura de juncéo dos LEDs;
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e Relagdo contendo a indicagdo da(s) pessoa(s) juridica(s) autorizada(s) pelo
fabricante para prestar assisténcia técnica no Brasil para o equipamento ofertado.
Os laudos deverao ser emitidos por laboratérios oficiais reconhecidos por érgaos
certificadores nacionais e/ou internacionais. Os documentos citados que forem
apresentados em idioma diferente do portugués ou inglés, deverao estar acompanhados
da traducdo para qualquer um desses idiomas, prevalecendo o texto da traducao para
todos os efeitos.
Além dos laudos solicitados acima, a CONTRATADA devera disponibilizar duas

luminarias para realizacao de testes em bancada. Os testes consistirdo em:

e Distor¢gdo harménica;
e Corrente de saida dos drivers;

e Fator de poténcia.

8.5 - ANALISE LUMINOTECNICA

Apds o reconhecimento das caracteristicas do sistema atual, foi possivel realizar
simulacdes no software DIALux com as informagdes adquiridas para analise sobre a
implantacdo do novo sistema de iluminagao.

Para a simulacao realizada, foi considerado a distancia dos vaos entre os postes,
com luminarias de LED com poténcia de 150W. Esta configuragéo de luminaria foi possivel
atender o nivel de iluminancia necessaria por norma para atender a via e os pedestres,
reduzindo assim a carga nos circuitos dos transformadores e comprovar a viabilidade e
eficiéncia para a iluminacgao publica.

As imagens com a apresentacao das linhas isograficas com a iluminancia gerada
pelas luminarias podem ser visualizadas no relatério anexado a este memorial. A luminaria
utilizada como referéncia € da empresa Soneres para efeitos de calculos, ndo se limitando
ao mesmo, desde que cumpram todos os requisitos minimos exigidos.

Conforme apresentado em estudo, o software identificou o nivel de iluminancia das
luminarias variando entre 15.8 e 74.2 Ix (lux). De acordo com a NBR 5101 que relata as
especificagdes necessarias para a iluminagcdo publica, o nivel de iluminancia média
minima (Emes,min) varia de acordo com o nivel de intensidade do trafego da via analisada,

conforme pode ser visto nas tabelas abaixo:
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A ) VALOR DE
PARAMETROS OPCOES PONDERACAO
Vp
Muito alta > 80 km/h 2
Velocidade 60 km/h < alta < 80 km/h
40 km/h < moderada < 60 0
km/h
Alto > 1200/h
Volume de trafego 2 | Moderada - 600/h a 1200/h 0
Baixo < 600/h -1
Separacdo das faixas |Nao 1
de direcdo Sim 0
Densidade de Alta = 3/Km 1
intersecoes Moderada < 3/Km 0
, , Presentes 0,5
Veiculos estacionados
Ausentes 0
Alta 1
Luminancia ambiente ® [Modera 0
Baixa -1
Sinalizagdo e Controle |Ruins © 0,5
de trafegQ Moderados ou bons 0

a E recomendado consultar o érgdo de transito local para a obtengao desse
valor e/ou para seguir as orientacdes quanto aos horarios caracteristicos
e a metodologia para sua afericdo em campo, caso necessario.

b Sendo baixa, como as encontradas em areas rurais; moderada, como as
encontradas em locais onde € presente a iluminacdo de outdoors e
iluminacao residencial: e alta, como nos centros urbanos das grandes
cidades, com iluminacao viaria decorativa, iluminagao de fachadas de
prédios e monumentos, iluminagdo de estacionamentos, postos de
gasolina, residéncias etc.

¢ Sinalizagdo encoberta por vegetagao, deteriorada ou inexistente

Tabela 3 - Parametros para determinacao da classe de iluminacédo M

Incremento iluminancias
Superficie da via o adjacentes a
Classes de de limiar via
iluminacéo 1 i)
méd (cd/m
> > %) < >
(minimo mantido) Uoz ULz fm (%) < EIR =
M1 2 0,4 0,65 14 0,45
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M2 1,5 0,4 0,65 14 0,45
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,45
M4 0,75 0,4 0,6 16 0,45
M5 0,5 0,35 0,35 16 0,45
M6 0,3 0,35 0,35 16 0,45

Tabela 4 - Requisitos de iluminagao para a classe de iluminagao M

Para esta analise, foi estabelecido as classes de iluminagado do cenario de acordo
com o volume de trafego das vias existentes. Conforme o levantamento do local, foi
considerado a existéncia de vias locais com um volume de trafego leve, ja que se trata de
um bairro residencial. Utilizando estas informagbes para a determinacdo da classe de
iluminagdo e iluminancia média minima, determinou-se a classe M6, com luminancia
média de 1.46 cd/m? (candela por metro quadrado) para luminaria de 150W. Ja a
iluminancia média obteve-se os valores de 38.5 Ix (lux).

Se compararmos as linhas isograficas da simulacédo e compararmos com as tabelas
da NBR 5101 apresentadas acima, percebe-se que a implantacido do sistema eficiente
supre o nivel de iluminancia média minima exigida por norma, mesmo com as luminarias
de LED possuindo menos poténcia do que as luminarias propostas pelo sistema
convencional, resultando em uma economia na poténcia instalada e, consequentemente,

no consumo de energia anual.

8.6 - ATERRAMENTO

Todas as carcacgas de equipamentos de distribuicdo e as carcacas dos postes seréao
aterradas. Os condutores utilizados para os aterramentos nos postes serao de cobre nu,
na bitola de 16mm?, onde serao conectados no proprio chumbador do poste metalico por
meio de grampo metalico tipo olhal.

As conexdes cabo-haste serdo feitas com conexdo mecéanica (conectores ou
grampos adequados), em malha retangular. A resisténcia maxima de terra sera de 10Q
(Ohms) em terreno umido e de 25Q (Ohms) em terreno seco em qualquer época do ano,
sendo usado para tanto o numero de hastes e as profundidades que forem necessarias.

A distancia entre hastes sera, no minimo, igual ao seu comprimento.

8.7 - DIVERSOS

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer

esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao
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da empresa responsavel. O alinhamento das ruas, bem como demarcagcdo dos postes

devera ser fornecido pelo interessado.

8.8 - MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverao ser novos e adquiridos de
fornecedores habituais homologados pela EDP Espirito Santo, com os mesmos possuindo
Certificado de Registro de Fornecedor.

As notas fiscais deverao ser encaminhadas a Prefeitura Municipal de Aracruz apos

a aquisicao dos mesmos e conclusao da obra.

8.9 - DETALHES

Os detalhes de execugao dos postes, padrao de entrada, das estruturas de redes
de distribuicdo primaria e secundaria, encabegcamento, conjuntos de iluminagcdo e

aterramento serao apresentados em projeto para esclarecimento quanto a sua instalagao.

8.10 - CONSIDERAGOES FINAIS

Quaisquer divergéncias entre o projeto, este memorial descritivo e as condigbes
reais do local devem ser imediatamente comunicadas a fiscalizagao da obra. A contratada
€ responsavel por empregar mao de obra qualificada e experiente na execugado dos
servicos, utilizando ferramentas adequadas para cada tarefa.

Todos os materiais especificados no projeto foram selecionados com base nas

normas vigentes e visam garantir o funcionamento adequado da edificagao.

8.11 - TESTES FINAIS
Apds a conclusao das instalagdes, deverao ser realizados os seguintes testes para
aceitacao do sistema elétrico:

e Inspecédo visual de todo o sistema, verificando conformidade com o projeto e
eventuais ndo conformidades visiveis;

e Teste de operagcdo mecanica, sem tenséo, de todos os disjuntores, garantindo o
funcionamento correto dos dispositivos;

e Verificagdo da continuidade elétrica de todo o sistema, assegurando que n&o haja
interrupgdes nos condutores e conexdes;

e Medicdo 6hmica das malhas de aterramento, com o valor da resisténcia de terra
nao excedendo 25 ohms em qualquer época do ano;
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e Energizagdo da instalagdo e operacéo a plena carga de todo o sistema por um
periodo continuo de 15 dias, para garantir a confiabilidade e o desempenho dos

equipamentos.

CLAUDIO DE Assinado de forma digital por
CLAUDIO DE

OLIVEIRA:0901676373 ¢ \yera00016763732

2 Dados: 2025.09.19 14:19:29 -03'00'

Claudio de Oliveira
CREA: ES-014890/D
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D34 2 | ABRAGADEIRA PLASTICA PG
QUADRO DE CARGAS DA ILUMINAGAO PUBLICA i3 | 1 [ALGA PRE-FORMADA DE DISTRIBUIGAO ¢
F16 1 |cINTA TIPO B PG
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PO3 | 366241/7810704 | PO8 366244,/7810591 SMTG ESTRUTURA SECUNDARIA TANGENTE ACIMA DE 45° - SMAN
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LISTA DE MATERIAL

ITEM | QUANT. DESCRIGAO UNID.
D-34 2 ABRAGADEIRA PLASTICA PC
F—200 2 PARAFUSO GALVANIZADO CABEGCA ABAULADA 16x45MM | PG
M—-13 2 ALCA PRE—FORMADA PC
F—16 2 CINTA TIPO B PG
F—85 2 PORCA OLHAL PC
F—300 2 SAPATILHA DE AGO PG
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DETALHE — INSTALACAO DA LUMINARIA EM
POSTE SECAO CIRCULAR
SEM ESCALA
LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. | UNID. DESCRIGAO DOS MATERIAIS
R—1 1 PG RELE FOTOELETRICO
L-1 1 PG LUMINARIA DE LED COM EQUIPAMENTOS
B—1 1 PG BRAGO ORNAMENTAL CURVO, DE AGO GALVANIZADO A FOGO
F-1 2 PG CINTA GALVANIZADA
F-2 2 PG PARAFUSO GALVANIZADO CABEGA ABAULADA 16x70MM
P—1 1 PG | POSTE

SIMBOLOGIA

POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR EXISTENTE

POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO CIRCULAR PROJETADO

POSTE DE CONCRETO ARMADO SEGAO DUPLO "T” EXISTENTE

POSTE DE MADEIRA IMUNIZADA EXISTENTE

LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 150W EXISTENTE

LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 240W EXISTENTE

LUMINARIA COM LAMPADA LED DE 100W PROJETADA

TRANSFORMADOR EXISTENTE EM POSTE

Qv|e|lelelolBle|e

TRANSFORMADOR PROJETADO EM POSTE

=

ATERRAMENTO EXISTENTE

ATERRAMENTO PROJETADO

PARA—RAIOS EXISTENTE

PARA—RAIOS PROJETADO

CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE PARA ABERTURA EM CARGA

CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUIGAO PROJETADA PARA ABERTURA EM CARGA

RELIGADOR AUTOMATICO EXISTENTE DE CAPACIDADE INDICADA

ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO SECUNDARIO

ENCABEGAMENTO UNILATERAL DE CIRCUITO PRIMARIO

ENCABEGAMENTO DO SECUNDARIO COM MUDANGA DE BITOLA DOS CONDUTORES

H%gém®$@z@

INDICAGAO DE MATERIAL E EQUIPAMENTO "A INSTALAR”

REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO MULTIPLEXADO

REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA COM CABO AWG

REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO AWG

REDE DE DISTRIBUIGAO PRIMARIA COM CABO PROTEGIDO

CRUZAMENTO DE CONDUTORES SEM CONEXAO ELETRICA

TOPOGRAFIA

NOTAS:

— NORMAS UTILIZADAS DA
—> ES.DT.PDN.01.01.025
—> ES.DT.PDN.01.05.002
—> ES.DT.PDN.01.05.015
—> ES.DT.PDN.03.01.002
—> ES.DT.PDN.03.01.004
—> PT.DT.PDN.03.05.001
—> PT.DT.PDN.03.05.017
—> PT.DT.PDN.03.05.028
—> PT.DT.PDN.03.14.001
—> PT.DT.PDN.03.14.024

—> PT.DT.PDN.00011 — REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA — BAIXA TENSAO COM CABOS MULTIPLEXADOS

— OS MATERIAIS DEVERAO
— AS INTERFERENCIAS NA

— TODOS 0OS CONDUTORES MULTIPLEXADOS DE BAIXA TENSAO PROJETADOS DEVERAO POSSUIR NEUTRO ISOLADO, EM
CONFORMIDADE COM A NORMA ES.DT.PDN.01.01.014.

— O TRANSFORMADOR PROJETADO DEVE SER ISOLADO A OLEO VEGETAL (OVI), EM CONFORMIDADE COM A NORMA DA
EDP ES.DT.PDN.01.05.015.

€ PREVISTO:

— INSTALAR 09 CONJUNTOS DE IP COM LUMINARIA LED DE 100W.

— INSTALAR 01 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 30kVA.

— IMPLANTAR 05 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 9X600.
— IMPLANTAR 02 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 12X300.
— IMPLANTAR 02 POSTES DE CONCRETO COM SEGAO CIRCULAR 12X600.
— CONSTRUIR BT—3x70(70)MM* = 267M.

— CONSTRUIR MT—3x70P(9,5) = 90M.

CONTRATANTE:

PREVENCAO DE ACIDENTES

- APOS ABERTURA DE CAVA P/ IMPLANTAGAO DO
POSTE, COBRIR A SUPERFICIE DO BURACO COM
TABUAS DE MADEIRA E TERRA;

- SINALIZAR E ISOLAR SEMPRE O LOCAL ONDE SERA
EXECUTADO O SERVICO.

SEGURANCA DO TRABALHO

USAR SEMPRE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA APOS
CONFIRMAGAO DE DESLIGAMENTO, TESTAR E
ATERRAR A REDE.

EDP ESPIRITO SANTO:

— POSTE DE CONCRETO ARMADO PARA REDES DE DISTRIBUIGAO

— TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS

— TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO PARA REDES AEREAS ISOLADO A OLEO VEGETAL
— PROJETOS DE REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA PRIMARIA

— PROJETO DE REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA SECUNDARIA

— REDES DE DISTRIBUIGAO AEREA COMPACTA - 15kV

— REDE DE DISTRIBUIGAO AEREA — TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO

— ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUIGAO NUAS AEREAS URBANAS

— FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

— FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUIGAO PARA

ILUMINAGAO PUBLICA

SER DE EMPRESAS HOMOLOGADAS PELA EDP ESPIRITO SANTO.
REDE EXISTENTE DEVERAO SER EXECUTADAS PELA CONCESSIONARIA.
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DETALHE DETALHE DETALHE
|NSTALA§AO DE ESTAGAO TRANSFORMADORA TRIFASICA - REDE COMPACTA ENGASTAMENTO SIMPLES PARA POSTE ENGASTAMENTO DE POSTE - BASE CONCRETADA
SEM ESCALA SEM ESCALA SEM ESCALA
FIM DE LINHA FIM DE LINHA
o8 LISTA DE MATERIAL 8
ITEM DESCRIGAO UNID. [ QUANTIDADE N A A AN NS DO — N N AN A AN A AN AN AN
—‘Kﬂ" ESQUEMA DE LIGACOES o | onmn oS0 S %ot (e ¥ — KRR \///\\\; - Eé{(//\///\///\///\///\///\///\///\///\///\///\/
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06\ $ 3 3 E2 |CHAVE FOSIVEL — 15kV PG 3 K o ///
8 N N E22 |PARA—RAIOS — 12 kV PG 3 O L -~ >\\/7* — //\
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N W Emin = 1,50
Fa2 [] P1 | POSTE DE CONCRETO OU FIBRA PG 1 >\\/ \/// (Emin = 1,50m) — —
N >
X N & A
MR IS MED 7
R XK R AR .
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D33/D23/D26 X \P1 técnico definido pela distribuidora. passeio original; . 082
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MEIO F10 5)As fundagdes foram calculadas para
) terrenos médios e firmes. Para terrenos
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A—1
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1 - INTRODUGAO

A iluminagao publica é fundamental para a seguranga e o bem-estar das cidades.
Para assegurar a conformidade dos projetos com os padrbes de qualidade, seguranga e
eficacia requeridos, existem normas técnicas nacionais e internacionais que direcionam
este memorial e projeto.

Com a adogao cada vez maior de tecnologias mais eficazes, o Brasil se encaminha
para um futuro mais sustentavel, no qual a iluminagao publica sera crucial para fomentar
a seguranga, diminuir o uso de energia e assegurar cidades mais inteligentes e
interligadas.

Essas diretrizes garantem que a iluminagdo publica proporcione visibilidade
apropriada, protecdo para pedestres e condutores, além de fomentar a eficiéncia
energética e a sustentabilidade. As normas da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas) e as internacionais asseguram a uniformizagcao dos padrdes globais.

NBR 5101:2024 - Estabelece as diretrizes para o dimensionamento e a implantagao
de sistemas de iluminagao publica no Brasil, incluindo critérios de iluminacao para vias,
pracas e areas urbanas.

CIE (Comissao Internacional de lluminagao) - Define padrées globais para garantir
a uniformidade e a qualidade da iluminagao, incluindo regras sobre a distribuicdo de luz e
sua aplicacdo em espacos publicos.

ABNT NBR ISO 9001 - Voltada para a qualidade dos processos, essa norma
assegura que os servigos de iluminag&o publica sigam padrdes de gestdo da qualidade,
resultando em operagdes mais eficazes e eficientes.

Normas IEC - A Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC) estabelece normas
relacionadas a seguranga elétrica e eficiéncia dos equipamentos de iluminagao,

garantindo que as luminarias operem de forma segura e com alto desempenho.
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2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
Aracruz esta localizado a latitude Sul de 19° 49 09” e longitude Oeste de
Greenwich, de 40° 16’ 15”. Na regido Central do estado do Espirito Santo, a 83 km de sua
capital - Vitéria. O municipio ocupa uma area de 1.420,285 km?, limitando-se com os
municipios de Linhares, Fundéo, Ibiragu e Jodo Neiva.
O municipio de Aracruz tem 05 distritos (Sede, Guarana, Jacupemba, Riacho e
Santa Cruz) e 67 comunidades, entre urbanas e rurais (INCAPER, 2023).
Na figura 1 esta apresentada a divisao politico-administrativa de Aracruz.

Figura 1 - Divisao politico-administrativa de Aracruz / ES
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3 - ACESSO AO LOCAL DA OBRA

O acesso a obra em questao € possivel por vias terrestres. Partindo da prefeitura
de Aracruz, € necessario prosseguir por aproximadamente 4,3 quildmetros através de ruas

e avenidas internas até chegar ao local da obra, conforme mostrado na figura abaixo.

Figura 2 - Rota de acesso ao local da obra partindo da prefeitura de Aracruz
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Fonte: Google Maps
4 - LOCALIZACAO DA OBRA

Este memorial descritivo é referente ao projeto de iluminagéo publica que tem como
objetivo orientar a execugdo do projeto de extensdo de rede primaria, secundaria e
instalacdes elétricas de baixa tenséo da rua do Colibris, localizada no bairro Planalto, bem
como definir a metodologia e as obrigacbes necessarias para a correta execucao das
instalacdes elétricas apresentadas no projeto.

A figura 3 apresenta o local onde sera executada a obra.
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Figura 3 - Imagem via satélite da localizagao da obra

Fonte: Google Earth

5 - OBJETIVO

Com o avango das tecnologias de luminarias no mercado, atualmente podemos
encontrar luminarias disponiveis com menor poténcia e consumo, mas que oferecem
maior fluxo luminoso e melhor eficiéncia luminosa, que é definida pela relagcéo entre fluxo
luminoso (lumens) e poténcia energética (watts).

Diante disso, este projeto visa instalar novas luminarias de LED com tecnologias
mais eficientes, que levardao resultados melhores as vias com menor poténcia e,
consequentemente, menor consumo.

O presente memorial visa descrever o projeto de modernizagdo do sistema de
iluminagdo publica, com o cadastramento de todos os pontos de iluminagdo e a
substituicdo de luminarias por outras de maior eficiéncia, para redugdo de consumo
individual e maior fluxo luminoso.

A partir do “layout” do projeto proposto foi obtido sobre uma planta da cidade, em

CAD, o respectivo desenho do segmento da rua de interesse. Em seguida foi procedido
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no campo uma verificagdo e levantamento cadastral de todos os detalhes e eventos
existentes, de forma a obter-se uma planta cadastral do segmento e principalmente sobre
aqueles eventos de interesse do projeto.

Nesta ocasido foram também cadastrados e avaliados todos os dispositivos
existentes de iluminagao e extensao de rede elétrica em todo o trecho, inclusive seu nivel
de suficiéncia, necessidade de recuperacao e possibilidades de adequagdes e melhorias
necessarias.

Na execugao do cadastro foram anotados os eventos existentes, tais como: postes,
transformadores, estruturas de baixa e média tensdo, condutores, luminarias etc.

Quanto a execucdo deste projeto, deverdo ser consultadas as normas da
concessionaria para determinagao das marcas dos fabricantes homologados pela mesma

na época da execugao.

6 - NORMAS

e ES.DT.PDN.00208 - Transformador de Distribuicao para Redes Aéreas;

e ES.DT.PDN.00221 - Transformador de Distribuicdo para Redes Aéreas Isolado a
Oleo Vegetal;

e ES.DT.PDN.00299 - Projeto de Redes de Distribuicdo Aérea Primaria;

e ES.DT.PDN.00301 - Projeto de Redes de Distribuicdo Aérea Secundaria;

e ES.DT.PDN.00303 - Critérios de Projetos para Redes Aéreas - Condigdes Gerais
em Aéreas Urbanas;

e ES.DT.PJE.O0002 - Critérios de Projeto - Calculo Mecanico para Redes de
Distribuicao;

e PT.DT.PDN.00003 - Redes de Distribuicao Aérea Compacta - 15kV;

e PT.DT.PDN.00011 - Redes de Distribuicado Aérea - Baixa Tensao com Cabos
Multiplexados;

e PT.DT.PDN.00019 - Redes de Distribuicdo Aérea - Estacdo Transformadora de
Distribuicao;

e PT.DT.PDN.00072 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicdo para lluminagao Publica;

e NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5419 - Protegéo contra Descargas Atmosféricas.
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7 - GARANTIAS E RESPONSABILIDADE

As instalagcbes deverao ser executadas conforme as plantas em anexo,
obedecendo as especificagdes deste memorial, bem como as normas estabelecidas pela
ABNT. Todos os servicos devem ser realizados por profissionais qualificados, sob a
supervisdao de profissionais habilitados junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), garantindo conformidade com a Norma Regulamentadora NR-10.

Qualquer modificagdo no projeto ou substituicdo de materiais especificados devera
ser formalmente solicitada por escrito, com a devida justificativa técnica. Tais modificagdes
estarao sujeitas a analise e aprovagao prévia pela equipe de fiscalizagao responsavel,
garantindo que todas as alteragbes estejam em conformidade com os requisitos de

seguranga e funcionalidade.

8 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com os elementos em planta e as decisdes técnicas de cada via, foram elaborados
os desenhos elucidativos e textos apresentados neste memorial. Para uma melhor
avaliagao técnica dos servigos a serem executados, foi efetuada uma inspec¢ao de campo
em todas as vias do projeto, por técnicos especializados, os quais observaram
principalmente o seguinte:

e As condicdes de superficie dos postes e luminarias existentes;
e As condigbes de implantagdo das novas obras;
e Todas as interferéncias e eventos atingidos pelo projeto.

De uma maneira geral, o projeto teve solugdes técnicas e econémicas de acordo

com as adequagdes necessarias a integracdo das melhorias propostas, e podem ser

resumidas da seguinte forma:

8.1 - PRE-DIMENSIONAMENTO

O pré-dimensionamento € uma etapa crucial no planejamento e elaboragdo de um
projeto, sendo responsavel por garantir que os componentes da rede sejam adequados
as necessidades da rede existente no local da obra em questdo. Nesta fase inicial, séo
definidas as principais caracteristicas da rede elétrica, como a escolha de cabos, postes,
transformadores, estruturas de média e baixa tensdo e outros equipamentos, sempre
levando em consideragao fatores como a carga prevista, a classe de tensdo, o relevo e a

eficiéncia energética.
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O objetivo do pré-dimensionamento €& estabelecer uma base para o
desenvolvimento do projeto definitivo, otimizando recursos € minimizando riscos, com um
estudo preliminar sobre a capacidade dos componentes, os fluxos de energia e as perdas
na rede. Para isso, utilizam-se de diversas referéncias normativas para a determinacao
dos materiais a serem utilizados no local.

Dessa forma, o pré-dimensionamento permite garantir que a rede seja segura,
funcional e capaz de atender as necessidades de consumo sem comprometer a qualidade

da energia fornecida ou a integridade dos sistemas envolvidos.

8.2 - POSTEAGAO

8.2.1 - Poste de concreto armado com segao circular

Os postes projetados serdo de concreto armado com seg¢ao circular, com altura de
9 e 12 metros e resisténcias nominais de 300 e 600 daN, todos obedecendo aos padrdes
da concessionaria EDP. Todos os postes deverao ser instalados nos locais indicados
conforme tabela de coordenadas apresentada no projeto, e devendo ser identificados por
gravagao em plaqueta metalica ou no mesmo conforme NBR 8451, constando seu tipo,
altura, tracao, data de fabricagao e nome do fabricante de maneira visivel. O lance médio

dos postes projetados é de 30 metros.

8.2.2 - Engastamento

O tipo de engastamento sera definido em fungcéo da resisténcia do solo e dos
esforcos resultantes sobre o poste. Em termos de aplicacdo, deve-se sucessivamente
optar pelo tipo mais econémico de engastamento, tendo em vista a resisténcia requerida
para cada caso. Para isto, a viabilizagao técnica econémica da aplicacdo de estais nao
deve ser esquecida.

Os postes com resisténcia superior a 300 daN deverao ter a base concretada.

Os tipos de engastamentos estao definidos em fungao dos valores de resisténcia
de engastamento de postes, calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-
21.03, considerando coeficiente compressibilidade C = 2.000 daN/m3, distancia entre o
nivel do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 m.

A profundidade minima de engastamento é o valor suficiente para que seja atingida

a resisténcia de engastamento igual ou maior que a do poste, e a profundidade maxima,
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€ o limite para que o poste do engastamento profundo fique com uma altura util igual ao

poste que se esta substituindo.

8.2.2.1 - Profundidade do engastamento
Para engastamento simples, base reforcada e base concretada a profundidade do

engastamento sera definida como:
L
e = (1—()) + 0,6 (m)
Sendo:
e = profundidade do engastamento (m) (minimo 1,5 metros)

L = comprimento do poste (metros)

8.2.2.2 - Engastamento com base concretada

Diante da situagdo encontrada no trecho apos levantamento, as normas vigentes
da concessionaria EDP e da anadlise feita entre a rede elétrica existente e projetada, foi
adotado para os postes a serem instalados proximo a faixa de dominio o engastamento
com base concretada.

Este tipo de engastamento é realizado com o didmetro da vala especificado para
cada tipo de poste, sendo um anel de concreto na base do poste com altura de 500 mm e
outro também de 500 mm a 300 mm da superficie, conforme desenho abaixo:

A figura 4 apresenta o detalhe do engastamento para postes de concretos.

Figura 4 - Engastamento de poste de concreto
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Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00010

b2 9 [

aracruz@opos.com.br Rua da Limeira, n° 116, Itapu3, Vila Velha —

(27) 3356-0076

WWw.opos.com.br ES, CEP: 29101-630 (27) 99954-5008



deds

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVIGOS LTDA

ALTURA RESISTENCIA | DIAMETRO DA | VOLUME DE
DO POSTE NOMINAL CAVA CONCRETO
m daN d (m) m?3
9 600 1,1 0,84
600 1.1 0,81
12
1000 1,5 1,59
13 1000 1,5 1,58
600 1,1 0,78
14
1000 1,5 1,56

Tabela 1 - Engastamento com base concretada

Notas:

e Esta concretagem se aplica também a poste de concreto DT e de madeira.

e A recomposicado do passeio devera ser feita de modo a assemelhar-se ao passeio

original.

e A superficie do poste na faixa concretada, devera ser protegida com papel ou

plastico.

¢ No engastamento com base concretada, colocam-se duas camadas de 0,50 m do

concreto com trago 1:3:5. A primeira no fundo da escavagao e a segunda com sua

superficie superior a 0,30 m do nivel do solo.

e As fundacgdes foram calculadas para terrenos médios e firmes. Para terrenos com

caracteristicas diferentes, cada fundacdo devera ser calculada como um caso

particular.

8.3 - REDE PROJETADA

A rede de distribuicao elétrica foi projetada segundo principios basicos de eficiéncia

energética e seguranga, obedecendo aos padrdes de construgcdo e materiais utilizados

pela concessionaria EDP Espirito Santo.

8.3.1 - Rede de distribuigao compacta com espagadores

No trecho em questao, a rede primaria existente € 11.400V - 60Hz e, para a rede

aérea projetada, serao utilizados cabos protegidos para rede compacta com espagadores,

com segao nominal de 70mm? e cabo mensageiro com se¢do nominal de 9,5mm, para

uma extensao linear total de aproximadamente 90,00 metros, através de vaos com
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extensdo média de 30 metros, e serdo construidos sobre estruturas compostas conforme
projeto e concessionaria local.

Dentre as estruturas projetadas para a rede primaria, serao projetadas as estruturas
primarias para redes de distribuicdo aéreas compactas com espagadores CE2.

A figura 5 apresenta a estrutura primaria CE2 que sdo comumente utilizadas para
vaos com angulo maximo de 60°.

Figura 5 - Estrutura Primaria CE2
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Fonte: Norma EDP PT.DT.PDN.00003 V.07
8.3.2 - Redes de distribuicao aérea com cabos multiplexados
Os circuitos de baixa tensao para a distribuicdo geral da alimentag&o da iluminagao
serao provenientes da rede de distribuicdo da EDP Espirito Santo.
A rede secundaria projetada sera trifasica e seus condutores projetados serdo
compostos de cabos multiplexados quadruplex, com isolamento 0,6/1kV, na secgao

nominal de 70 mm?, com uma extensao linear de aproximadamente 267,00 metros,
conforme desenho abaixo.

A figura 6 apresenta o cabo projetado para instalagao de rede secundaria.

Figura 6 - Cabos multiplexados quadruplex (3 fases + neutro isolado)

Fonte: Google imagens
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8.3.3 - Interligacao

Nos trechos entre a rede secundaria de distribuicdo e o projetor sera empregado
com cabo com seg¢ao nominal minima de 2,5 mm? com cobertura PVC classe 5,
isolamento 0,6/1kV, que serdao conectados a rede com conectores apropriados para a

secao dos condutores da rede secundaria existente em cada poste envolvido no projeto.

8.4 - TRANSFORMADOR

O transformador projetado deve atender aos requisitos exigidos nas normas da
EDP ES.DT.PDN.00208 e ES.DT.PDN.00221 e, para o seu dimensionamento, foram
calculados em fungdo da quantidade de luminérias instaladas no circuito do devido
transformador.

Sera instalado 01 transformador trifasico com as seguintes caracteristicas:

Poténcia: 30kVA / Tensdao Primaria: Classe - 13,8kV / Tensdao Secundaria:

220/127V | Refrigeracdo: Oleo Vegetal / Resfriamento: Natural / Frequéncia: 60Hz.

8.4.1 - Chave base fusivel

As chaves fusiveis a serem utilizadas para a protecao de transformadores e ramais
deverao ser do tipo unipolar, classe de tensdo 15 kV, corrente nominal de 100 A, NBI 95
kV, corrente de descarga nominal 10 kA, base C, corpo do isolador em ceramica vitrificada
ou polimérico em composto de silicone. A conexao da chave fusivel com a rede MT deve
ser feita com a instalagédo de conector de derivagao tipo cunha com estribo e conector tipo
GLV (Grampo de Linha Viva).

8.4.2 - Para-raios

Deverao ser utilizados para-raios poliméricos, em o6xido de zinco (ZnO), sem
centelhador, tensdo nominal 9 kV na classe 15 kV e 21 kV na classe 25 kV, corrente de
descarga nominal 10 kA, corpo polimérico em composto de silicone.

Obs.: Todos os dados estarao fixados no transformador em plaquetas metalicas.

8.5 - ILUMINAGCAO

Todas as luminarias a serem instaladas ao longo do trecho deverdo possuir
articuladores em sua construgao e deverao ser instaladas com angulo de até 5° com

relacédo a horizontal, com altura de fixagdo da luminaria de aproximadamente 08 metros.

& Y [

aracruz@opos.com.br Rua da Limeira, n° 116, Itapud, Vila Velha — (27) 3356-0076
WWw.opos.com.br ES, CEP: 29101-630 (27) 99954-5008



deds

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVIGOS LTDA

O projeto deve obedecer a norma NBR 5101:2024 de iluminagdo publica,
propiciando melhoria de segurancga ao trafego de veiculos.

O primeiro objetivo sera a definicdo dos niveis de iluminamento e sua uniformidade
em funcao da classificagao das vias, conforme a norma NBR 5101:2024.

Prontamente deve-se elaborar o estudo e o calculo luminotécnico, atendendo aos
parametros e critérios definidos previamente para a escolha dos tipos de luminarias, tipo

e altura dos postes e seu espagamento.

8.5.1 - Luminarias projetadas

O brago de iluminagao utilizado sera de aco carbono 1010/1020, laminado tipo
cisne com sapata, resisténcia mecanica: F 25daN, flecha residual maxima 07mm.
Revestimento: zincado a quente.

A Figura 7 apresenta o brago de aco galvanizado para iluminac&o publica.

Figura 7 - Brago de aco galvanizado para iluminagao publica
---'_'--——"

Quantidades:

09 Bragos de aco galvanizado, diametro do tubo de 48,30mm, comprimento total
3000mm, curvo.

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao

da concessionaria.

8.5.2 - Cinta de ago para poste circular

Serao utilizadas duas cintas metalicas circulares para fixagdo de um brago de
luminaria com dois parafusos cabega francesa 16x70mm para fixagdo da sapata e dois

parafusos 16x70mm para fixagao da cinta, fabricada em ago zincado a fogo.

b2 9 [

aracruz@opos.com.br Rua da Limeira, n° 116, Itapu3, Vila Velha — (27) 3356-0076
WWw.opos.com.br ES, CEP: 29101-630 (27) 99954-5008



deds

OTIMIZAGAO DE PROJETOS, OBRAS E SERVIGOS LTDA

8.5.3 - Luminarias projetadas

O fornecimento dos conjuntos de luminarias de LED sera de responsabilidade da
CONTRATADA. As luminarias deverao ser certificadas pelo INMETRO. Para que se atinja
os resultados luminotécnicos estimados em projeto, deve-se utilizar luminarias com as
seguintes caracteristicas:

Partindo do principio de um circuito projetado e dimensionado para luminaria de
poténcia nominal de 100W, obriga-se uma eficiéncia luminosa minima de 130 lumens/watt
(Im/W) (£10%) e fluxo luminoso minimo de 16000 lumens (Im).

e 09 Luminarias com poténcia nominal maxima de 100W, sendo todas de LED
fechada e com temperatura de cor de até 5000K. Os LEDs de tipo “Power” ou “COB”
nao serao admitidos pela mesma, unicamente pelo fato de serem luminarias
compostas por médulos de LED removiveis (que permitem substituigdo).

e As luminéarias devem possuir tomada de 07 pinos modelo ANSI, conforme norma
C136.41-2013, acoplada em sua estrutura, prevendo utilizagao futura de interagao
ao sistema de telegestao.

e A garantia minima exigida para o produto € de 05 (cinco) anos, com apresentagao
obrigatéria do termo de garantia, bem como atender a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do INMETRO.

Corpo Produzido em liga de aluminio injetado sob alta presséo;

Difusor Reflator em vidro, resistente a impactos (IK08);

O material utilizado para lente € o PMMA, que apresenta bom desempenho
Lentes sob altas temperaturas, resisténcia a radiagao ultravioleta e, em conjunto
com o design da lente, proporciona um excelente desempenho 6ptico;

Opcionalmente pode ser fornecido com tomada (base) para acoplamento e
ligagdo do relé fotocontrolador (base BRM-1 L) ou sistema de telegestao

Equipamentos /

Tomada (base BRM-7);

Alimentacéao / 220V+/- 10%; 50/60 Hz; fp>0,95; THD<10% (em corrente)
Frequéncia (sob consulta a luminaria podera ser fornecida com driver Full-Range)
Impactos mecéanicos IKO8

IRC IRC>70

5000K +/-400K e 4000 K +/- 400K (A pedido, a luminaria podera ser

Temperatura de Cor fabricada utilizando LEDs com outras temperaturas de cor)

Grau de Protecéao /

Resisténcia 1K IP-66 Total - Alojamento e corpo 6ptico / Resisténcia a impactos IK08

Condigéo de Operacédo | Temperatura -30 a +50°C; Umidade relativa 10 a 95%

Vida util minima 60.000 horas
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Junta Confeccionadas em silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica;

De cobre flexivel isolados para suportar pulsos de tensao e temperaturas

Cabos de ligagao . . ~
elevadas, fornecidos com terminais para conexao;

Fixagao Encaixe para tubos de @33 a 60,3mm, presos por parafusos;

Altura de Instalagao Recomendada entre 04 & 15 metros, de acordo com a poténcia escolhida;

Pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a pedido pode ser produzida
em cores diferentes;

NBR IEC 60598-1:2010 / NBR 15129 / NBR IEC 5101 / NBR IEC 5123 /
ANSI136.41:2013 NEMA,;

As luminarias deverdo ser fornecidas com suporte de inclinagéo,
possibilitando inclinagdes -15° a +90°.

Acabamento

Normas aplicaveis

Ajuste de inclinacao

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas das luminarias projetadas

As luminarias somente serdo aceitas mediante a apresentacdo dos seguintes
laudos técnicos:

e Certificacdo do INMETRO;

e Ensaio de grau de protecéo;

e Ensaio fotométrico - curvas de utilizacao e rendimento;

e Ensaio de resisténcia aos impactos mecanicos;

¢ Atendimento aos requisitos de vibracao;

e Relatério IESNA LM-80 dos LEDs e IESNA LM-79 da luminaria;

e Relatério IESNA TM-21 que comprove a vida util e depreciagédo do fluxo luminoso
e testes térmicos indicando a temperatura de juncéo dos LEDs;

e Relagdo contendo a indicagdo da(s) pessoa(s) juridica(s) autorizada(s) pelo
fabricante para prestar assisténcia técnica no Brasil para o equipamento ofertado.

Os laudos deverao ser emitidos por laboratérios oficiais reconhecidos por 6rgaos
certificadores nacionais e/ou internacionais. Os documentos citados que forem
apresentados em idioma diferente do portugués ou inglés, deverao estar acompanhados
da traducdo para qualquer um desses idiomas, prevalecendo o texto da traducdo para
todos os efeitos.

Além dos laudos solicitados acima, a CONTRATADA devera disponibilizar duas

luminarias para realizacao de testes em bancada. Os testes consistirdao em:
e Distor¢gao harménica;
e Corrente de saida dos drivers;

e Fator de poténcia.
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8.6 - ANALISE LUMINOTECNICA

Apds o reconhecimento das caracteristicas do sistema atual, foi possivel realizar
simulacdes no software DIALux com as informagdes adquiridas para analise sobre a
implantacéo do novo sistema de iluminagao.

Para a simulacao realizada, foi considerado a distancia dos vaos entre os postes,
com luminarias de LED com poténcia de 100W. Esta configuragéo de luminaria foi possivel
atender o nivel de iluminancia necessaria por norma para atender a via e os pedestres,
reduzindo assim a carga nos circuitos dos transformadores e comprovar a viabilidade e
eficiéncia para a iluminacgéao publica.

As imagens com a apresentacao das linhas isograficas com a iluminancia gerada
pelas luminarias podem ser visualizadas no relatério anexado a este memorial. A luminaria
utilizada como referéncia € da empresa Soneres para efeitos de calculos, ndo se limitando
ao mesmo, desde que cumpram todos os requisitos minimos exigidos.

Conforme apresentado em estudo, o software identificou o nivel de iluminancia das
luminarias variando entre 13.8 e 54.8 Ix (lux). De acordo com a NBR 5101 que relata as
especificagdes necessarias para a iluminagcdo publica, o nivel de iluminancia média
minima (Emes,min) varia de acordo com o nivel de intensidade do trafego da via analisada,

conforme pode ser visto nas tabelas abaixo:

A y VALOR DE
PARAMETROS OPCOES PONDERACAO
Vp
Muito alta > 80 km/h 2
Velocidade 60 km/h < alta < 80 km/h 1
40 km/h < moderada < 60 0
km/h
Alto > 1200/h
Volume de trafego 2 | Moderada - 600/h a 1200/h 0
Baixo < 600/h -1
Separacdo das faixas |N&@o 1
de diregéo Sim 0
Densidade de Alta 2 3/Km 1
intersecoes Moderada < 3/Km 0
] Presentes 0,5
Veiculos estacionados
Ausentes 0
Luminanci biente b Alta 1
uminancia ambiente Modora 0
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Baixa -1
Sinalizagéo e Controle |Ruins © 0,5
de trafego Moderados ou bons 0

4 E recomendado consultar o orgao de transito local para a obtencao desse

valor e/ou para seguir as orientacdes quanto aos horarios caracteristicos
e a metodologia para sua afericdo em campo, caso necessario.

b Sendo baixa, como as encontradas em areas rurais; moderada, como as

encontradas em locais onde é presente a iluminagdo de outdoors e
iluminacao residencial: e alta, como nos centros urbanos das grandes
cidades, com iluminacéo viaria decorativa, iluminagdo de fachadas de
prédios e monumentos, iluminagdo de estacionamentos, postos de
gasolina, residéncias etc.

¢ Sinalizagao encoberta por vegetacao, deteriorada ou inexistente.

Tabela 3 - Parametros para determinacdo da classe de iluminagédo M

Incremento iluminancias
Superficie da via . adjacentes a
Classes de de limiar via
iluminacao 3 calm)
méd (Cd/m
. . 2 2> %) < 2
(minimo mantido) Uoz ULz (20 EIR
M1 2 0,4 0,65 14 0,45
M2 1,5 0,4 0,65 14 0,45
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,45
M4 0,75 0,4 0,6 16 0,45
M5 0,5 0,35 0,35 16 0,45
M6 0,3 0,35 0,35 16 0,45

Tabela 4 - Requisitos de iluminacéo para a classe de iluminagdo M

Para esta analise, foi estabelecido as classes de iluminagédo do cenario de acordo

com o volume de trafego das vias existentes. Conforme o levantamento do local, foi

considerado a existéncia de vias locais com um volume de trafego leve. Utilizando estas

informagdes para a determinagcéo da classe de iluminagao e iluminéncia média minima,

determinou-se a classe M6, com luminancia média de 1.74 cd/m? (candela por metro

quadrado) para luminaria de 100W. Ja a iluminancia média obteve-se os valores de 26.3

Ix (lux).
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Se compararmos as linhas isograficas da simulacdo e compararmos com as tabelas
da NBR 5101 apresentadas acima, percebe-se que a implantacdo do sistema eficiente
supre o nivel de iluminancia média minima exigida por norma, mesmo com as luminarias
de LED possuindo menos poténcia do que as luminarias propostas pelo sistema
convencional, resultando em uma economia na poténcia instalada e, consequentemente,

no consumo de energia anual.

8.7 - ATERRAMENTO

Todas as carcacgas de equipamentos de distribuicdo e as carcacas dos postes seréao
aterradas. Os para-raios serdo aterrados em comum com o neutro. Os condutores
utilizados para os aterramentos nos postes serao de cobre nu, na bitola de 16mm?, sendo
uso interno nos postes de concreto.

As conexdes cabo-haste serdo feitas com conexdo mecéanica (conectores ou
grampos adequados). A resisténcia maxima de terra sera de 10Q (Ohms) em terreno

umido e de 25Q (Ohms) em terreno seco em qualquer época do ano.

8.8 - DIVERSOS

Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padroes de execugao
da empresa responsavel. O alinhamento das ruas, bem como demarcacdo dos postes

devera ser fornecido pelo interessado.

8.9 - MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverao ser novos e adquiridos de
fornecedores habituais homologados pela EDP Espirito Santo, com os mesmos possuindo
Certificado de Registro de Fornecedor.
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